












تعرف إيهاالفرّق بين /الفحف والقاس كوهاع 
رغم إن الفخم والمّاس نفيين”التركيّب الكيميانى 

وهو الكربون إلا ان الماس بيتكون/فى ظروف قاسيه 
من درجة حراره عاليه تحت عمق كبير وضغط كبير جدا 





لازم فى حياتك هتمر بضغوط وتعب خليك دايما فاكر 

ان ده ممكن يكون سبب انه يقوى معدنك أو يغلى قيمتك 
أو يكون سبب فى ان ربنا يعوض تعبك خير 

من الاخر اى ظروف قاسيه تمر بيها افتكر ان جواك ماس 

جيو ماهم إمام 
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1 660 وتعنى الارض . 
الجبولوجيا كلمة من مقطعين هما كك 15 معناه علم . 


اى أنها تعنى علم الأرض وهو ب العلم الذى يتناول كل ما له علاقت بالأرض ومكوناتها وحركاتها وتاريخها 
وظواهرها وثرواتها. 


ما الظواهر الطبيعية التى يفسرها علم الجيولوجيا؟ 
ا) تكون سطح الارض من : 
* قارات وما بها من سلاسل جبال وسهول ووديان. 
* بحار ومحیطات بعضها ضحل نسبیا وبعضها عميق قد يصل الى 1٠٠٠١‏ متر. 
؟)حدوث الزلازل والبراكين . 
*)استخراج المعادن والخامات الاقتصاديه والبترول والمياه الجوفيه من باطن الارض او بالقرب من سطهحا . 


الذى يبحث عن أماكن تواجد<الثرواتةالبترولية والخامات المعدنيت وكل ما هو 
تحت سطح الأرض بعد الكشضعنها بالأجهزة الكاشفة الحساسة . 


أيختص أسائبًا بدراشت العوامل الخاريجِييٌ والداخليتّ وتآأثير كلأمثهما على 
١ 5‏ صحور هذا اكركار 


| الدى ييحت فا د للست امعان لانن أن يز بو وان #بائية وصور 
' أتظمتها البلؤرية. 


ع کک إلى يفيت و ليت ادت کے پیات خراج هذه 
المياه للاستفادة منها فى الزراهت و استصلاح الأراضل. 


تختص بدراست التراكيب والبنيات المختلفة للصخور الناتجت هن تأثير كل من 
القوى الخارجية والداخلية التى تعمل باستمرارعلى الأرض 


يختص بدراستة القوانين و الظروف المختلفت المتحكمت فى تكوين الطبقات الصخريت 
و أماكن ترسييها بعد تفتيتها و نقلها بواسطت عوامل طبيعيت مختلفة . 


دراسة بقايا الحيوانات الحيه الفقاريه والا فقاريه وكذلك النباتات المتواجده فى الصخور الرسوبية والتى 
تفيد فى تحديد العمر الجيولوجى لهذه الصخور وظروف البينه التى تكونت فيها 


دراست الجاتب الكيميائى للمعادن والصخور وتوزيع العناصر فى القشرة الأرضيت 
وتحديد نوع ونسيت الخامات المعدنيت فى القشرة الأرضية . 


دراست الخواص الميكانيكية والهندسيت للصخور بهدف إقامت المنشآت الهندسيت 
المختلفت مثل السدود والأنقاق والكبارى العملاقة وناطحات السحاب والأبراج . 


يختص بكل العمليات التى تتعلق بتشأة البترول أو الغاز وهجرته وتخزينه فى 


چ = 


























عر ها أههية الجبولوجيا فى جانا ؟, 


0 التطور الصناعى والاقتصادى ة قائم على الجيولوجيا حيث نعتمد على ما يتم استخراجه من ثروات من باطن الأر رض واستغلال هذه الثروات | 
ومن أهم فوائد علم الأرض : 
-١‏ التنقيب عن الخامات المعدنيت كالذهب والحديد والفضة وغم. 
؟- الكشف عن مصادر الطاقت المختلفتّ مثل الفحم والبترول والغاز الطبيعى والمعادن المشعتّ. 
*- الكشف عن مصادر المياه الأرضية نعتمد عليها فى استصلاح الأراضى. 
-٤‏ تساعد فى تخطيط المشاريع العمرانية كبناء مدن جديدة وسدود وأنفاق وشق طرق آمنة من الأخطار والكوارث . 
ه- البحث عن المواد الأولية المستخدمة فى الصناعات الكيميائية كالصوديوم والكبريت والكلور 
لتصنيع أسمدة ومبيدات حشرية وأدوية. 
1- البحث عن مواد البناء المختلفة مثل الحجر الجيرئ والطفل والرخام والجبس وغيرها. 
۷- تسهم فى انجاح العمليات العسكرية. 


ما ھی مکونات كوكب ابأ 
6 مكونات لكوكب اررض 


ماج جك جك تك جم 
















قطاع الكرة الأرضية والأغلفة المختلفة 
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* السمك: غلاف رقيق يختلف فى سمكه مابين القشرة القاريه والقشره المحيطيه . 
0 


Crust 


* التكوين: صخور ناريه ورسوبيه ومتحوله . 

* الطبيعه: فى حاله من التوازن الدائم رغم اختلاف الكثافه بين القشرتين القاريه والمحيطيه. 

* القشره المحيطيه: السمك )1١-1(‏ كم تحت البحار المفتوحه والمحيطات وتتكون من صخور البازلت 
"سيما" تتكون من(سيلكون وماغنيسيوم). 

* القشرة القاريه: السمك حوالى كم وتتكون من صخور الجرانيت "سيال" تتكون من (سليكون و 
الألومنيوم). 


ل 
anil‏ * الحجم ؛ أكثر من 1۸٠‏ من حجم صخور الأرض . 

* وينقسم لى : 1- الجزء العلوى (الاسينوسفير) : 
(سمكه يصل الى حوالی ۳۰۰ كم) فهو يتكون من صخور لدنه مائعت تتصرف تصرف السوائل تحت ظروف 
خاصة من الضغط و درجت الحرارة وتشَمح إنتشآر دوامات,قيارات الحمل فيها والتى تساعد على حركة 
القارات فوقها. 
2- الجزء السفلى : 
(سمكه ٠١١‏ كم) ويتكون من بعض أكاسيد الحديد والماغنستيوم والسليكون فى صوزة صخورصيلية . 


-فوقعه: غلاف غازى ينيط بالكره الارضيه من جميع الاتجاهات . 3 
الغلرف الجوى چ ی چ کح 3 حك 
: 2-نشأته: من اكقتقد أنه حدث_,أثناء تكون بنيت,كوكب الأرّض إذاسنتطاعت بعضا من 


العناصروالمركبات الكيميائية التى كانت تصاحب كتلت المواد المنصهرة أن تظل منفردة فى حالتها 
الغازية لتكون وعلى مر السنين اذيك الغلافف الجوى الذي يحيّط بنا نحن سكان هذه الأرض إحاطة 
كاملة. 3 / 1 - 

١ / 9 93! -3.خصائصه‎ 

السمك: يرتفع عن سطح اليابست مخترقا الفضاء الكونى الى مسافت أكثر من١٠٠٠‏ كم . 
الكثافه: تقل كثافت الغلاف الجوى كلما صعدنا لأعلى . 

الضغط الجوى: ينخفض الضغط الجوى إلى نصف قيمته لكل ارتفاع قدره ه.ه كيلو متر حتى 
ينعدم تقريبا فى الطبقات العليا من الغلاف. 


تركب ركان الغلاف اوی 








4-تركيب (مكونات) الغلاف الجوى: 





* غاز النيتروجين ٠‏ : : 
* يكون18/ من حجم الهواء تقريبا. غر لبوی 811 
* الاكسجين: غر المي 11 
-يكون 1١‏ من حجم الهواء تقريبا. غازات اخرك 8/۱ 
-تقل نسبته كلما ارتفاعنا عن سطح البحر» لذالك يحدث اختناق للانسان عند الارتفاعات الشاهقه. 

* غازات اخرى: 


-بنسبه ضئيله لا تتعدى 1١‏ 
- اهمها (الهيدروجين والهليوم والأرجون والكريبتون والزينون مع كميات متغيرة من بخارا ماء وثانى أكسيد الكربون والاوزون ). 


¢ 























ا 


مستوى سطح البحر : مستوى سطح الماء الذى يحيط بالكره الارضيه من جميع جهاته . 
٠‏ أشميته مستوى سطح البحر: تنسب إليه ارتفاعات الظواهر الطوِبوعَراقَيَتَ اللختلفة كالجبال والسهول والهضاب والوديان وغيرها ؛ وهو متعارف عليه دوليا. 


ترز اط و البايسم 
maT‏ 
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1-موقعه : يحيط بالكرة الأرضيح من جميع جهاتها مكونا ما يعرف بمستوى سطح البحر. 


2-نشأته: 

أثناء وبعد تكون كل من اليابسة والغلاف الجوى (الهوائى) أخذت كميات هائلت من بخار الماء الموجودة أصلا 
نتيجة الثورات البركانية القديمت فى التكثف الشديد محدثة أمطاراغزيرة أخذت تنهمر على اليابسة 
التملأ الفجوات والثغرات والأحواض الضخمة التى كانت قد تشكلت على سطحها أثناء تصلبها وتحجرهاء 
مكونت الغلاف المائى . 

3-مكونات الغلاف المائى: 

-١‏ المسحات المائيه (أحواض البحار والمحيطات والأتهار والبحيرات) التى تغطى حوالى 77 من مساحة سطح 
الارض. 

؟-المياه الارضيه التى تملأ الفجوات البينية فى التربت والصخور الموجودة بباطن الأرض. 


أي سن خ دراو بر سوم 
و 


* القطر:.؟ كليومتر. 

* الحجم: ٠/١‏ (سدس ) حجم الارض. الكتلة : ٣/١‏ (ثلث) كتلة الارض (مواد عاليت الكثافة ). 

* الضغط: كبير جدايصل إلى ملايين من الضغط الجوى. 

* درجة الحرارة: أعلى من ٠‏ درجة مئوية. 

تقسيم اللب: أثبتت النتائج التى حصل عليها العلماء من تحليلهم للموجات التى تنتشر فى جوف الأرض عند 
حدوث الزلازل أن النواة أو اللب يمكن تقسيمه إلى : 


اللب الخارجى . اللب الداخلى . 


> السمك حوالى 7٠١‏ كم . > السمك :حوالی ٠١05‏ كم . 

> يلون من (صخور منصهرة منن مصهور الحديد والنيكل). 2 > يلون من صخور صلبة عالية الكثافة . 
7 اللثافة: حوالى ٠١‏ جم /سم۲. 5 الكثافة : حوالى ٠4‏ جم /سم۲. 

7 الضغط: يوازى ۲ مليون ضغط جوى. ب ل ا لم 





¢ 














موقع 
صخور القشرة الأرضيت خاصتة الرسوبية منها لا يبقى على الحالت التى نشأت عليها عند تكونها لانها 
تتعرض دائما ومن وقت لآخر لقوى داخلية وخارجية من نوع ما تجعلها تتخذ أوضاعا وأشكالا جديدة. 
وهذه الاشكال تسمى ب (التراكيب الجيولوجية) . 
و 7 دنور مي 0 
1- التراكيب الاوليه. 
هى الاشكال التى تتخلف بالصخور تحت تأثير عوامل مناخيت وبيئيت خاصة مثل (الجفاف والحرارة 
وتأثير الرياح والتيارات المائيت وغيرها ) وبدون أى تدخل من جانب القوى التكتونية والحركات الأرضية. 
امشلي: 
-التطبق المتقاطع.2 - التشققات الطينيه. 
-علزمات النيم. - التدرج الطبقى. 
وغيرها من التراكيب التى تعتبر فى الحقيقة ماق آهم التراكياج الجيولوجية الأولية وأكثرها انتشاراً فى 
صخور القشرة الأرضيةّ وخاصة الرسوبيت منهاء 


س 5-0 . 
التشعي الطینے / الكطبق التقاطع. 
2-التراكيب الثانويه (التكتونيه). 
- يم التشققات والتصدعات الضخمتة والإلتواءات العنيفة التى كثيرا ما نراها تشوه صخور القشرة الارضيه. 
- يرجع تسميتها بالتراكيب التكتونيه الى كونها بنيات تكونت بفعل القوى الداخليه المنبعثة من باطن الارض 
والتى يتسبب عنها: 
-١‏ حدوث الزلازل. 
"-زحزحتة القارات وحركتها. 
“'-هياج البحار والمحيطات وتقدم مياهها أو انحسارها عن اليابست حول بعضها. 
ونووتماء 
× الطيات . + الفوالق. *«الفواصل. 





عض توو لفن کیہ ومد كيب لوي كينيع ضر 
وو تی وختصاوية. 


¢ 
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نون : ليهات بتو لاقرات دنات / 
- هين انثناء أو تجعد يحدث لصخور القشرة الأرضيتّ وقد تكون بسيطت أى ثنيت واحدة أو غالبا ما تكون مكونت من عدة 
ثنيات متصلت وهى تنشأ غالبا نتيج تعرض سطح القشرة الأرضية لقوى ضغط. 
* وجود الطيات 
تتواجد بصورة أكثر وضوحاً فى الصخور الرسوبية التى تظهر على شكل طبقات تختلف فى سمكها وامتدادها فى الطبيعت 
» أهمية الطيات ا 
-١‏ تشكل المكامن أو المصايد التى يتجمع فيها زيت البترول الخام والمياه الجوفيت أو يترسب فيها الخامات المعدنية . 
(الاهميه الاقتصاديه). 


۲- تحديد العلاقت الزمنيت (من حيث الأقدم والأحدث) بين الصخور . (الاهميه الجيولوجية). 
*- يستدل منها على أحداث جيولوجية. (الاهميه الجيولوجية). 


٭ خصائص الطيات 

. تشغل مساحات متباينة من القشرة الأرضية تتراوح بين بضعة أمتار وعشرات من الكيلومترات المربعت فى المنطقة الواحدة‎ -١ 

۲- نادر! أن تجد طيتّ واحدة منفردة فى الطبيعة ولكن غالبا ما تجد عدة طيات متصلت معا . 

٣-نادرا‏ ما تتواجد الطيات أو تستمر فى الطبيعة فى نظم واشكال ثابتت وذلك لأن الطيات غالباً ما تعانى من تكرار الطى 
فنجد أن الغالبيت العظم منهاقد تعقد شكلها بالكسور والتشققات . 


+ عناصر الطيات توصف الطيات على اختزرفٍ أحجامها وأنواعها بعدة عناصر تركيبية أساسية منها : 


هو المستوى الوهم الذىايقسم الطيت بكلٍ طيقاتها المختلفة إلى تصفين متمائلين 
و متشابهين تماما من جميع الوجوه. 


2- جناحى الطية : يتمثل آساساً فى كل من كتلتى الصأخور الموجودتّين أعلى جانبى المستوى المجورى للطية . 


هو الخط الوهمى الذى ينتج عند تقاطع المستوى المحورى للطيت مع أى سطح من 
أسطح طبقاتها المختلضت . 


*ملحوظه وين حيث أن الطية تحتوى عادة على أكثر من طبقة مطويّة وإحدة لكل منها محورها الخاص بها فإن الفستوى المحورى 
لنطية لبد وأن يكون شام نهذه المحاور جقيعها . 


× أسس تصنيف الطيات ‏ | 
-١‏ المظهر الذى تنكشف عليه الطيات فى الحقل . 
۲-الأوضاع التى تتخذها العناصر التركيبيت للطيت فى الطبيعة . 
- نوعيت وطبيعة القوى التكتونيت التى أثرت على الصخور أثناء عمليت الطى الميكانيكية . 
× أنواع الطيات 
اكثر أنواع الطيات شيوعا 
» الطيه المحدبة: الطيه المقعره: 
- طبقاتها منحنيت لأعلى. - طبقاتها منحنية لأسفل. 
- أقدم طبقاتها توجد فى المركز. - أحدث طبقاتها توجد فى المركز. 
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Faults الفوالق‎ 

ھی : 

كسور وتشققات فى الكتل الصخرية التى يصاحبها حركة نسبيح للصخور المتهشمح على جانبى مستوى الكسر. 
* عناصر الفالق : للفوالق كما للطيات عناصرها التركيبية أهمها : 

1- مستوى الفالق هو المستوى الذى تتحرك على جانبيه الكتل الصخرية المتهشمة بحركتة نسبية 

ينتج عنه إزاحة. 

2- صخور الحانط العلوى :| وهى كتل الصخور الموجودة أعلى مستوى الفالق . 

3- صخور الحانط السفلى :| وهى كتل الصخور الموجودة أسفل مستوى الفالق . 








+انواع الفالق 6 انواع : 
الفالق العادى ٠‏ الفالق المعكوس فالق الدسر(الزحفى) الفالق ذو الحركه الافقيه الفالق البارز (الساتر) ‏ الفالق الخندقى (الخسفى) 
لمعرفت نوعية الفالق يجب أولا أن نحدد الاتجاه الذي اتاك اآفيه مجموعة من الصخور الموجودة على احد جانبى 
مستوى الفالق بالنسبت لاتجاه حركة نفس هذه المجموعت الصخريت على الجانب الآخر. 
+ 1 -القائيق العادی ٤ا‏ ھ؟ 561021 


هو الكسر الناقج عن الشاب والذى تتحرك على مستواه صخور الحائظ 





+2 الفالق الوعكو دوز : 
كسر يتشا من الضغط ويظهر فيه تحرك واضح لصخور الحائط 
العلوى إلى اعلى اورت لاوا دای اسفن 


× 3-الفالق الد سر(الزحفی): 
احد انواع الفوالق المعكوست وتتميز عن الفالق المعكوس بان مستوى 


الضائق أفقيا تقريبا (أى قليل الميل) وثذثك سمى بالفائق الزحفى لأن 
صخوره المهشمت تزحف أفقيا تقريبا بمسافت ما على مستوى الضالق . 





+4 -الفالق ذو الحركه الافقيه 

تتحرك صخوره المهشمت حركت أفقيت فى تفس ال مستوى دون 

وجود إزاحت رأسيت. 
الفالق البارز 
*5-الفالق البارز - (الساتر) -(هورست) 

يحدث عندما تتأثر الصخور بفالقين عاديين يتحدان معا فى 

صخور الحائط السفلي. 
الق العادى 


+5-الفالق الخندقى (جراين) (الخسفى) ا 
يحدث عندما تتأثر الصخوربفالقين عاديين يتحدان فى صخور ١‏ 
الحائط العلوى. | 
انق اناد 
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+ أهميه الفوالق: 
-١‏ تعتبر الفوالق مصايد للبترول والمعادن ذات القيمة الاقتصادينّ مثل المنجنيز والنحاس وخامات القصدير. 
۲- تصاعد مياه ونافورات ساخنة على الفالق والتى تستخدم للسياحة والعلاج كما فى منطقة عيون حلوان والعين 
السخنة على الساحل الغربى لخليج السويس وحمام فرعون على الساحل الشرقى لخليج السويس. 
- ترسيب معادن الكالسيت نتيج صعود مياه معدنية فى الشقوق على طول مستوى الفالق . 


+ الظواهر التى تصاحب الفوالق والتى يمكن من خلالها تحديد مواقع الفوالق :> 
-١‏ انصقال جوانب الفالق مع وجود خطوط موازية لحركة الصخور على مستوى جانبى النيالق. 


١‏ - وجود بريشيا الفوالق وهى فتات من الصخور المهشمة ذات أشكال خاصة ذات زوايا حادة. 
© هذا بالإضافة للظواهر الأخرى مثل تصاعد نافورات المياه وترسيب المعادن على طول مستوى الفالق. 


أن تراكيب الطيات والفوالق أتظهر فى الصخور النارية والمتحولت ولكق بصورة أقل وضوحاً من ظهورها من الصخور الرسوبية وذلك 
الصخور الرمتوبية ذات طابّع طباقى التكوين نتيجة اختلاف الصخور الرسوييّعن بعضها البعض من حيث (السمك, اللون)» 
(التركيب المعدنى وألگيميافى).(الادة اللاحمة)( النسيج والمحتوى الحضرى): 


ثالثا: الفواصل IG‏ 


هم تكسور متواجلاةٌ فى الصخور المختلفة الناريّة وآتزسوبية والمتحولة ولكن بباون إزاحة . 


* وجد أن المسافة بين كل فاصل وأخر تختلف من عدة سنتيمترات إلى عشرات الإمتار. 
ويعتمد على: 
-١‏ نوع الصخر. 
۲- سمك الصخر. 
- طريقة استجابته للقوى المؤثرة عليه . 
ويجدر الإشارة هنا الى أن قدماء المصريين استفادوا من وجود هذه الفواصل فى الصخور فى 
بناء معابدهم ومقابرهم وكذلك فى عمل المسلات. 


<< 
إننا نصنع مسأرنا ...إننا نصبح ما نفعلة 
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هوسطح تعرية أو سطح عدم ترسيب واضح ومميز يفصل ما بين مجموعتين صخريتين ويدل على 
غياب الترسيب لفترات زمنيت تصل إلى عشرات الملايين من السنين . 
* الشواهد التى تدل على وجود عدم التوافق : 


. وجود طبقت من الحصى المستدير (الكوتجلوميرات) تقع فوق سطح عدم التوافق مباشرة‎ -١ 

۲- تغير مفاجئ فى تتابع المحتوى الحفري بين الطبقات. 

- اختلاف ميل الطبقات على جانبى سطح عدم التوافق. 

4- وجود تراكيب جيولوجية أو العروق فى إحدى الطبقات وعدم وجودها فى الطبقات الأخرى . 


* أنواع عدم التوافق ١‏ 7 اتقاوون 
+ عدم التوافق المتباين ١‏ 
اعدم اتون متبين ۾ 
ويتكون بين الصخور الرسوبية والصخورالنارية 
أوالمتحولة من جهتّ اخرى ؛ وتكون الصخور الرسوبية 
0 


× عدم التوافق الزاوى . 
فى تكون مجموعت الطبقات الأقدم مائلة اما 
مجموعتة الطبقات الأحدث فهى افقيت » 
أو تكون المجموعتان مائلتين فى اتجاهين مختلفين. 


* عدم التوافق الانقطاعى . 
يتكون بين مجموعتان من الصخور الرسوييت فى وضع افقى تقريياء 
تحدث بسيب التعرية أو اتقطاع الترسيب » 
ويمكن للجيولوجى تحديد سطح عدم التوافق من خلال المحتوى الحضرى لها. 





" إن اللة لا وضع آجر من أحسن عملة " 


¢ 




















- الهدف الأساسي لعلم الجيولوجيا هواستنتاج تاريخ الأرض والذي يستطيع الجيولوجي تحديده من خلال 
دراسة الصخور عامة والرسوبية خاصة وما تحتويه من حفريات. 


- رغم الانجازات الكبيرة التي حققها علم الجيولوجيا ب2 العديد من المجالات إلا أن أهمها للمعرفة الإنسانية هو 
انجاز (التقويم الجيولوجي) المسمى ب(السلم الجيولوجي) أو (التقويم الزمني)؛ 
- حيث توضع الأحداث الجيولوجية .4 مكانها الصحيح وهذا السلم الجيولوجي لا يوجد ب4 مكان واحد كاملاً 
وانما يوجد انقطاع حيث تختفي بعض الطبقات وذلك بسبب عمليات التعرية أو انقطاع الترسيب لفترة زمنية 
وهوما يسمي بأسطح عدم التوافق . 


- وقد استخدمت وسائل متعددة لتقدير عمر الأرض ومنها تحللالمواد المشعة والتي قدرت عمر الأرض بحوالي 
45 بليون تتتنة 4٠٠‏ مليّوناسنة» وتطور الحياة التى تعتمد على خفرية ذات انتشازجَغرا واس ومدى زمني 
مذو وتسمى ب(لحفرية المرشدة) ومن خلال ذلك يم تريغ اارض اى ف يكيل فعا - 


ال دهرالحياة غيزالقلومة ويُسمىالكريبتوزوي ويبدامع بداي تاريخ الأرض وحتى 
۲ مليون سلتا مضت وينقَة]إلى ثلاكت أحَقَاتَشى (التقآديان) و(الأركي) و(البزوتيروزوي) . 


۲- دهر الحياة المعلومة ويسمى الفانيروزوي ويمتد من ٠٤١‏ مليون سنت مضنت وحتى الآن 


وينقسم إلى ثلاث أحقاب هي (الحياة القديمة والحياة المتوسطة والحياة الحديثة ) 
وكل حقب يقسم إلى عصور والعصر إلى أزمنة. 


يقول أنيشتين ‏ © © 


ليس الامر أنى عبقرى ,ولكنى أجاهد مع المشاكل فترة أطول 
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تطورالحیوانات 
ظهور الدنسان 
تطور كل من الثدييات والطبور 
ظهرت الحيوانات الرعوية 
أظهورالنيعوليت 
سمي بعصر الثدييات 
حدث انقراض الديناصورات والعديد من 
الكائنات الاخري 





اختفاء 


انتشرت النباتات | الديناصورات 








سيادة الادسماك 
اشرات 


تنوعت اللأفقاريات 


الكمبر ثلاثية الفصوض 
بداية الكائنات الهيكلية 
ا 


الکمبری ویمثل ۸۷ #4 بداية الكائنات وحيدة الخلية مثل اليكتريا اللدهوائية /اقدم الصخور 


من عمر ادر 


“.اانا 
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المعادن والبلورات 
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. تعريف المعدن | هو الوحدة الأساسيت التى يتكون منها الصخر. 
امعدن بالنسية لجيواوجى متخصص فى علم اطعادن: 
هو مادة صلبت غيرعضويت تتكون فى الطبيعت ولها تركيب كيميائى محدد (يمكن التعبير عنه ) ولها 
شكل بلورى مميز. 
+لذا فان س الفحم والبترول ليست من المعادن لأن الفحم من أصل عضوى ولیس له شكل بلورى مميز ويزيد 
البترول بالإضافت لما سبق أنه مادة سائلت ولیس له تركيب كيميائى محدد. 


هع رم اوا اس 


١-«عادن‏ عنصرية :تكون من عنصر واحد دل (الذهب والكبريت والنحاس الجرافيت والماس) . 

۲-معادن مركبة (الغالبية): من اتحاد عنصرين أو أكثر كيميائيا حسب القوانين الكيميائيت الخاصت بالروابط . 

شل + 

* الکوارتز (المرو) الذى يتكون من ثانى أكسيد السيليكون. 

" الكالسيت الذى يتكون من كربونات الكالسيوج٠‏ 

** الانسان تعرف على الكثْر من ٠٠١‏ عنصرء ووجثا بالتحديد4» عناضيرامنها تكون حوالى4.0) من وزن صخور القشرة 
الأرضيت وين : 


اد-سليكون | انزلوه..وم | لحديد | الايسوم | الصدديوم ا اسوداسدم | الماغنيسيوم 


** باقى العناصير المعروفت مثل (اٌتحاس -الذهب “اليكربون -الرضصاص -البلاتين) 
لاتتعدی مساهمتها فى تكوين صخور الأوض أكثر من ۱۵/. 


ما علاقه تركيب القشرة الارضيه بامعادن ؟ 
تتركب القشره الارضيه من ثلاث انواع من الصخور : نأرية و رسوبية و متحولة. 


الغالبية العظمى من الصخور تتكون من حبيبات من المعادن تتكون من معدن واحد فقط 
متماسكتّ مع احتفاظ كل منها بخصائصه مثل معدن (الكالسيت) الذى يكون صخور 
مثل (الجرانيت )الذى يتكون من (الكوارتز والفلسبار والميكا). الحجر الجيرى . 


» تشترك المعادن المكونة للصخر الواحد فى بعض الصفات أو الخواص فنجد أن: 
١-الصفور‏ النارية: تكونت من تبلور صهير يتكون من مجموعة من المعادن تبلورت مع اتخفاض صغير نسبيا من 
درجات الحرارة والضغط . 
؟-الصفور الرسوبية: التى نقلت وترسبت تشترك فى خواص متقاربة بالنسبة لحجم الحبيبات ووزنها النوعى . 
(مثال فى ذلك) 
رواسب السهل الفيضى لنهر النيل المكون من الغرين والصلصال المتواجدان فى التربة الزراعية فى مصر. 


© 











موقع مذكرات جاهزة للطباعة. 

8 لنتعلم كيف نستفيد من خيراتها على أفضل وجه . ما أمميه التعرف على مكونات القشره الارضيه‎ -١ 

۲- لنتقى شرورها من الزلازل والبراكين و السيول التى تؤثر على سطحها . 

77 لذلك لبد من دراسة مواد القشرة الأرضية من الصخور و المعادن المكونه لها . والتى نعيش فى تلامس مباشر و تصعب الحياه بدونها سواء فى 
السلم أو الحرب . 


استفداو الانسان للمعادن قديها: 
+ استخدم إنسان العصر الحجرى: 
-١‏ صخر الصوان فى عمل سكاكين وحراب كانت أسلحته لصيد الحيوان و الدفاع عن نفسه . 


۲- استعمل الأصباغ المعدنيت الحمراء و الصفراء ممثلة فى (الهيماتيت والليمونيت) للرسم على جدران الكهوف التى كان يعيش فيها . 
م- صناعت الفخار من معادن الطين بعد أن عرف الإنسان النار. 
+ استفداى الانسان المصرى القديو , 
- استخدم الأحجار ذات الألوان الزاهيت للزينه مثل الفيروز والجمشت وال مالاكيت والزمرد. 
استخداو الانسآن للمعادن حالياً: 
تستخدى المعادن فى الكثير من الصناعات و استخدامات الحياة المتعددة حيث يستخدو: 
-١‏ الكالسيت فى صناعت الأسمنت . ۲-الكوارتز (الرمل) فى المصنوعات الزجاجيت. 


*- أكاسيد الحديد (الماجنيتيت و الهيماتيت) فتدخل فى صناعة الحديد والصلب اللازمة فى البناء وصناعت السيارات وسكك الحديد. 
؛-الفلسبار فيدخل فى صناعت الخزف. 
كما تعامل مع الفلزات ممثلت فى النحاس والذهب بعد أن شكلها لتناسنب استخدامات الحياة المتعددة ٠‏ 

1a |‏ عبذ اطعادن فى(الطبعة , e‏ 
1-المعادن المعرّوفة,: تمكن غلهاء المعادن من تعريف أكثر من ٠٠٠١‏ معدن » أغلبها يوجد بكفات قليلت فى الطبيعة. 
2-المعادن الشانعة,إؤذات القيمة الاقتصادية : لا تتجاوز ٠٠١»‏ معدن . 
3-المعادن المكونة المعادن المكونة/لصخور القشرة الأرضية :تلقسم إلى عداة مجموعات : 


)١‏ مجموعة السيليكات (الاكثر شبوعبا)؛ *)المعادن الاقتصاديت من( أكاسيد وكبريتيدات وكبريتات)» 
)٤‏ معادن منصرية مثل(الذهب والنځاس). 


ي الجوعة ارده أمثلة للمعادن 
اتکوارکڑا الأرحوگليز - البلاجيوكليز - اميكا- 


a 
الأمفيبۇلوالبيروكسين - الأوليفين - الصوان‎ 
الكالسيت - الدولوميت - المالاكيت‎ 
الهيماتيت - الماجنيتيت‎ 
البيريت - الجالينا - السفاليريت‎ 
الجبس الأنهيدريت الباريت‎ 
الجرافيت - الذهب - النحاس - الكبريت - الماس‎ 


الغالبية العظمى من المعادن 
٣‏ ذات تركيب كيميائى ثايت ومحدد . 7 تركيبها يتغير بإحلال عنصر محل آخر 
” مثل: الكوارتز (المرو) الى يتكون من ثانى أكسيد السليكون. الكن فى نطاق ضيق بحيث لا يغير من 
”7 ويطلق على الكوارتز النقى (البلور الصخرى) الترتيب الذرى للهيكل البنائى للمعدن. 


هو كونه مادة متيلرة يتحكم التظام البلورى لها فى شكل المعدن وخصائصه ر 
الطبيعية من (لون وصلابة وانفصام ومكسر ) بل وفى خصائصه الكيميائية أيضا. 


© 








موچ هذ رات جاهزة للطاءة . 2 
ينتج من ترتيب ذرات العناصر داخل المعدن الواحد ترتيباً منتظماً متناسقا. 
جسم هندسى مصمت لها أسطح خارجيح مستويت تعرف بالأوجه البلورية. 
هى الأسطح الخارجيت المستويت للبلورة. 
تكوين الهيكل البناتى معدن الهاليت (كلوريد الصوديوم):(اللح الصخرى) 
النظام البلورى لمعدن الهاليت (كلوريد الصوديوم) والمعروف ب(الملح الصخرى) الذى يتكون من 


إتحاد أيونات الصوديوم الموجبت مع أيونات الكلور السالبت فى نظام تكرارى 
ينتج عن نظام بلورى مميز لمعدن الهاليت يكون على شكل مكعب. 


ا 
و 


العناصر الأساسية عند دراسة بنورات المعادن 


1- المحاور البللوريق» :)) ١‏ ورمز لها( ا15 , © ) فى حائت اختلاف طوانهاءاو(03 , 02., 1©) عند تساوى 
| أطوائيا ومن أمثلتها محور التماثل الرأسي. 


2الزو يروي المحاود: || ويرمز هزه 8 , /أويتوقف دزجة تماد البلورى علي اطول الجاور والزواي ينهم . 
د- ستوى لتيل كرا _2 وقد تستوى ادي يميم البلورة إلى نن متشابهيق اتمامرا 


”المحور التمائل هوالاقْط الذى يمر بمركرزالبلورة وککاووځوله فيتكرر ظهور اوجهاو )مروف او زوایا 
الرأسى : البلورة مرتين أو أكثر. 


3 5 تقسيم بلورات المعادن إلى عدة فصائل بلورية مختلفة ويعتمد التقسيم على 
الفصائل«الأنظمة) الباورية: أطوال المحاور البلورية والزوايا بين هذه المحاور كما يلى : 
تشتمل البلورة على ثلاث محاور بلورية متساويت فى الطول ومتعامدة الزوايا 
و يتميز هذا النظام بأكبر قدر من التماثل البلورى. 
a3 = a2 =a ٠‏ 
Y=B=a ٠‏ 


تشتمل البلورة على ثلاثت محاور بلورية متعامدة» محوران متساويان والثالث 
يختلف عنهم فى الطول . 

c#a2=al ٠ 

Y=B=a. 


تشتمل البلورة على ثلاث محاور بلوريت مختلفةّ فى الطول ومتعامدة الزوايا. 
٠‏ ه#ط#ء 
٠‏ 0-8-6« 
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4- النظام 


أحادى الميل: 





تشتمل البلورة على ثلاثت محاور بلوريت مختلفة فى الطول ؛ محوران منهما 
متعامدان » والثالث مائل عليهما ومعظم المعادن تنتمى إلى هذه الفصيلت. 
c#b#a»‏ 

a=y#B ٠ 


تشتمل البلورة على ثلاث محاور بلوريت مختلفت فى الطول وغير متعامدة. 
٠‏ وقعقطسلوء 
a#rYy#B ٠‏ 


* تشتمل البلورة على ثلاثت محاور بلورية أفقية متساوية فى الطول وتتقاطع 
مع بعضها فى زوايا متساوية. 

* ويتعامد عليهم محور رأسى سداسى التماثل يختلف عنهم فى الطول 

* كما تحتوى على مستوى تمائل أفقى. 
c#a3 = a2 =a‏ 


تشتم ل البلورة على ثلاثة محاور بلورية أفقية متساوية فى الطول 
وتتقاطع مع بعضها فى زوايا متساوية 

ويتعامد علۍ مستواهم الأفقى محؤر بلورى رأسى ثلاثى التمائل 
يختلف عنهم فى الطول 

ولا يوجد مستوى تماثل أفقى. 

2# a3 a27= a 


1-الوزرن النوعى. 


2-الخواص المغناطيسية. 


3-الخواص الحرارية. 


4-خواص أخرى مساعدة. 























هى خواص تعتمد على تفاعل المعدن مع الضوء الساقط عليه والمنعكس منه. وأهمها : 


۳ هوقدرة المعدن على عكس الضوء الساقط عليه. 


أ) بريق فلزى : بعض المعادن له بريق فلزى أى أن لها مظهر الفلزات التى تعكس الضوء بدرجة كبيرة بحيث 
يكون المعدن ساطعا أو لامعا. 
مثل (البيريت - الجالينا - الذهب). 
ب) بريق لا فلزى : أما المعادن التى لها بريق لا يشبه بريق الفلزات يوصف بما يشابهه ...ومن الأمثلة: 
.١‏ بريق زجاجى مثل الكوارتز والكالسيت. 
". بريق لؤلؤى مثل الفلسبار. 
۳. بريق ماسى مثل الماس. 7 
*. بريق ترابى أو أرضى: أقلها بريقا فهو ما كان ته قتا اآغير براق مثل (الكاولينيت). 


يهتمدالون العدن علي طول لمؤجات الضوئية التى تنمس منه وتعطى الإحساس باللون + 
يقم المققذن حسليلاظ رجه ثبات اللون إلى : 
معادن ذات لون ثابت معادن ذات ألوان متغيرة 


* يعرف باللون الحقيقى اوالأصلى لسن حيث تتغير ألوان غالبية المعادن : 
* مثل معدن الكبريت ذا اللون الأظلقر. باختلاف تركيبها آلكتتميائى (والتّى لا تغير من الترتيب الذزى المميز للمعدن). 
* ومعدنالمالاكيت (كربونات النحاس المائية) أو احتوائه على نسبمّ من الشوائب. 
ذا اللون الأخضر. لذا فان لون المعدن صفح قليلة الأهمية فى التعرف على المعادن رغم أنه 
من أكثر الصفات وضوحا 
من أمثلة المعادن متغيرة الالوان : 
معدن الكوارتز ( ) ذا الالوان المتعددة 


الوردى لوجود شوائب من المنجنيز. * ذواللون الأصفر الشفاف والذى يتحول إلى اللون 
البنفسجى (الأميثيست) يحتوى شوائب من أكاسيد الحديد. البنى بإحلال بعض ذرات الحديد بنسبة قليلة محل 
الكوارتز الأبيض فى لون الحليب لاحتوائة على شوائب من فقاعات غازية كثيرة. بعض ذرات الزنكه 

الكوارتز بلون الدخان الرمادى الذى ينتج لونه من كسر بعض الروابط بين ذرات 

عناصره عند التعرض لطاقة إشعاعية عاليته 

الكوارتزالنقى شفافا لا لون له و يعرف باسم البلور الصخرى تشبيها له بالبلور. 





( إن العالم يفسح الطريق للشخص الذى يعرف الى ايد ضو ذاضب) 


© 














هو لون مسحوق المعدن الذى تحصل عليه بحك المعدن فوق قطعح من خزف غير مصقول. 
يتميز لون المخدش بأنه ثابت فى المعادن التى يتغير لونها بتغير نوع أو كمية الشوائب بهاء 
لذا فأنت أحد الخواص التى يمكن الاعتماد عليها فى التعرف على المعادن . 
٠‏ عثك: 
.١‏ الكوارتز ذو الألوان المتعددة له مخدش واحد هو الأبيض. 
". الهيماتيت الذى له لون رمادى غامق وأحمر فله مخدش أحمر. 
۳. البيريت الذى يتميز باللون الذهبى له مخدش أسود. 
تتميز بعض المعادن بخاصية عرض أو تلاعب الألوان حيث يتغير لون المعدن مع تحريك المعدن أمام عين الانسان فى الاتجاهات المختلفة . 
* وهذة الخاصية توجد فى الاحجار الكريمة التى تستغل الزينة...مثل: 
* معدن الماس الذى يفرق شعاع الضوء الساقط عليه نتيجة انكساره إلى اللونين الأحمر و البنفسجى بحيث يعطى بريقا 


عاليا فى كل الاتجاهات. 
* معدن الأوبال الثمين يتميز كذلك بخاصيت اللألأة أو (عين الهر) خياتايتموج بريق المعدن ذو النسيج الأليافى 
باختلاف إتجاه النظر إليه. 


قدرة المعين على إتفاذ الظو خلاله . | 

خاصية يعتمد عليها في التعوف على دراجة شفافية الضعادن أو قذرتها على إنفاذ الضوء خلذكها....وتنقسم الى 
* المعادن الشقافت: التى يمكنتا الرؤيت خلالها بوضوح !ا 
١٠١‏ اكفادن شبه الشفافح؟ لا نرىخلالها صبورة واضحت . 
* اتعادن المعتمت: لا ينفن الضوي من خلالها. _” 










ثانيا الخواص التماسلية 
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0237" هی درجت مقاومت المعدن للخدش أو البرى. 
يمكن تحديدها نسبيا حيث يخدش ال معدن الأكثر صلادة المعدن الأقل صلادة عند احتكاكه بمّ. 


قياس أوتعين الصلاده: 
خاصية سهلة وسريعة التعيين بإستخدام القيم العددية التى حددها العالم موهس بما يسمى مقياس موهس للصلادة. 


5 E | 2 
TEESE 
۱. ۹ ۸ ۷ 1 3 ٤ ۳ ۲ ۱ الصلادة‎ 


| قياس موهس للصلادة: | مقياس لتعين درجة الصلادة للمعادن حيث تتراوح درجاتة بين الأقل المعادن صلادة 
لحت لسع وهوالتلك و١٠‏ لاشدها صلادة وهوالماس. 


طريقه تعين الصلادة فى الحقل أو المعمل: 


.١‏ أقلام الصلادة المصنوعت من سبائك ذات درجات الصلادة المحددة. 
". استخدام أشياء شائعة الاستعمال فى حياتنا اليومية معروفة الصلادة(حالة عدم تواجد هذه الأقلام) مثل: 
* ظفر الانسان و صلادته حوالى ۲٠١‏ (يخدش التلك والجَبّس لكنه لا يخدشن الكالسيت). 
* عملت نحاسیت صلادتها حوالى 5 7. 
* قطعة زجاج نافذة و صلادتها حوالى 0ه. 
٠‏ لوح الخدش آلخزفي و طلادله حوالى 70 تقريباً 

لقا يلاحظ أن اغلب المعادن الشائعة ذات:صلادة أقل من ٠١‏ مما يسهل التعرف عليهاً] 


تستخدم خاصية الضلادة فى التمييز بين الأحجار الكريمة الطبيعية غالية الثمن و بين أحجار الزينة 
المقلدة (المضنوعتمن مواذزجاجية أو اكسيةالألومنيوم) وبالرعَم من تمي كلا منهما بألوان جذابة الا أن: 
٠‏ صلاّدة معادن الزينة اللقلدة تقل غالبا عن" 

* صلادة أغلب المعادن الكريمة تزيد عن 5 لذالك لا تنخدش بسهولة. 


هو قابلية معدن للتشقق على طول امتداد مستويات ضعيفة الترابط نسبيا تنتج منها سطوح ملساء 
EES‏ عند كسر المعدن أو الضغط عليه. 


ا-الانفصام فى اتجاه واحد: مثل: 
* معدن الميكا: يتميز بالانفصام الصفائحى, إذ ينكسر أو يتشقق مكونا رقائق أو صفائح رفيعتةه 
* معدن الجرافيت : الذى يتميز بانفصام قاعدى جيد. 
۲-الانفصام فى أكثر من اتجاه : 
(وتوصف بعدد مستويات الانفصام والزوايا بينها). 
مثل: 
٠‏ معدن الهاليت والجالينا: ينتج عنهما انفصام مكعبى . 
٠‏ معدن الكالسيت: له انفصام معينى الأوجه. 
*-معادن عديمة الانفصام : مثل:الكوارتز. 
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3- المكسر. هو شكل السطح الناتج من كسر المعدن فى مستوى غير مستوى الانفصام 
بحيث الشكل الناتج من الكسر لا يتبع أى مستويات. 
أنواع المكسر: يوصف الشكل الناتج من الكسر بالقارنة بأشكال معروفة لذالك فان المكسر يوصنف الى : 
.١‏ المكسر المحارى : الذى يميز معدن الكوارتز والصوان. 
". المكسر الخشن :غير منتظم السطح. 
. المكسر المسنن : التى يميزغالبية المعادن فى الطبيعت. 
4- القابيلة للسحب والطرق. 
هى خاصية تعبر عن مدى سهولة أو إمكانينّ تشكيل المعدن بالطرق والسحب إلى رقائق 
أو أسلاك مثل ( الذهب والفضة والنحاس) . 
* المعادن تعتبر قابلت للكسر إذا قفتت عند الطرق عليها. 


الخواصن 9 


تتراوج المعادن بين الخفيفة و متوسطة الثقل واالثقيلة مثل: 
٠._الجاليتا‏ الذى يُصلزنه النومى4:/. 
آلذهب وزته النوعئ ۱۹. 
من حيد دجنب مع اتيس ابیت وهی 
وعدم الإنجذاب مثل الذهب والماس 


ثل يني اسن للانسهارودرجة اهار (متقمة اوخنت 
مثله مذاق المعدن (ملحى (الهاليت) أو مر) و ملمس المعدن و رائحته. 


كن بسيطاء مساطا .... إلا بأجلامك إنئزعها من بر الحباة جال فوئك . 
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€ © القشرة الأرضية هى الجزء الخارجى الصلب من الكرة الأرضية 
وأنها تتكون من 


(الصخور التارية والرسوبية واطتحولة). 
+ أن أطعين هو الوحدة الأساسية البنائية للصخر. 
+ قما الصخر ؟؟؟؟؟ووو 


7 جسم طبيعى صلب يتكون غالبًا من عدة معادن مجتمعة معًا بنسب مختلفة 
وأحيانًا يتكون من معدن واحد فقط . 


ملحوظن | رڪل صخر يتميز بتركيب كيميائى محدد وبالتالى يكون له خواص فيزيائية تميزه عن غيره. 
بخ 


أواع ال ينسم اصخير صب تانكث اوم ا لق و الرسويية و المتخولة ). 
الخو الپ سك ولق 


em, IY.‏ | هی صخورتكوت تیج تفتيت صخور ار +هى صلخور اریت أورسويية 

Li i‏ اوس ا a‏ قديمة نارين ورسوبية ومتخولم بعوامل تأثرت بحرارة شديدة 
التجويق أوضفط كبير 

+ وتسمى أم الصخورأو(الصخور الأولية)- ١‏ ثم نقل الفتات بعوامل نقلطبيعية او طط وحرارة مما 

و RE‏ 5 ثم ترسيبها وتماسكها. فتحولت إلى 

الأرضية وجميع الصخور الأخرى ناتجة عنها : صخورذات صفات جديدة لا 

1 ا مثل (الحجرالرملى والطينى والجيري). ات 

+ مثل( الجرائيت والانديزيت والبازلت). مثل (الرخام والشيست الميكائي). 

٣‏ ڪتلية الشكل. ” طباقية الشكل. ” ورقيه (صفائحية)اوكتلين. 

"متبلرة: ” نادرة التبلر. " متبلرة. 

"غير مساب "غالبا مسامية. "غير مساميق. 

۲ لاتحتوی على أحافير. ۲ قد تحتوى على أحافير مشوهة. 





٣‏ تحتوى على أحافير. 
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دورة الصخور فى الطبيعة 


العالم الاستكلندى (جيمس هاتون) فى عام 17 هو أول من ربط بين أنواع الصخور الثلاثت 
وتأثير الغلافين الجوى والمائى وما يحدث بينها من عمليات جيولوجية 
تؤدى إلى تغير نوع من الصخور إلى 4# آخر فى دورة واحدة تسمى دورة الصخور. 


هى دورة توضح الربط بين أنواع الصخور الثلاثق 
وتأثير الغلافين الجوى والمائى وما يحدث بينها من عمليات جيولوجية 
تؤدى إلى تغير نوع من الصخور إلى 49 نوع اخر. 


دورة الصخور 


ما فى مراحل (خطواط) دورة الصخور؟ 
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اراح 


هى آثر عوامل الجومن أمطار ورياح حيث يتم تفتيت وتحلل الصخور النارية (وغيرها) 
ننس الى قطع صغيرة من فتات صخرى وتتم هذه العمليح بفعل عوامل الجو لذلك تسمى بعملية التجوية | 
وهی نوعان ميكانيكينّ وكميائية. 
يُنقل الفتات إلى أحواض الترسيب فى المناطق المنخفضة بواسطة عوامل نقل طبيعية 
من أنهار أو ثلاجات تنحدر على سطوح الجبال بمساعدة الجاذبية الأرضية . 
أو تيارات الهواء (الرياح) فى الصحارى . 
أو تيارات الماء فى البحار فيتحرى سطح جديد لتنشط عملية التجويصا 
يترسب الفتات المنقول عندما تضعف قدرة عامل النقل (قلة الانحدار أو ضعف سرعته) 
فيتراكم فى المناطق المنخفضت من السطح ( قاع البحر أو المحيط) 
فى صورة طبقات أفقيح تزداد سمكا مع تتابع الترسيب. 
تتأثر الطبقات السفلى بثقل ما يعلوها فتتضاغط حبيباتها وتتلاصق 
كما تترسب بين حبيباته مادة لاحم اتةه جز الصيخور 
وتتغير من رواسب مفككت غير منتفاسكة الى # صخور رسوبية صلب أو متحجرة . 
تهبط الصبخور الرسوبية أو غيرها من الصحوّر إلى اماق كبيرة فى باطن الأرض 
"فى مناطق عدم استقرار الطبقةالسطحية) فتتعرض لدرجات جتزآزة مرتففت وضغط متزايد 
فتتخول الى صخور متحولة وعادةيشمل التغير نوع المعادن ونسيج الصخر 
بحيث لإحدث توارن وملائمت الضخ رلتحوي مع القثروف الميؤقاة من ككرارة فط . 
بمندما تتعرضقآنَصَتَخِورالمتحولة او (إي صخراخر) إلى زيادة ألكبر فى دراجات الحرارة 
/ والتتتغط فى الق تنطهر مكوناتها المعدذيار عنما تصل إلى ورج الأنصهار 


, باج © 


”عندما يخر ألصهير من غرفت لما ويتعرّاض لأنخفاض درجت الحرارة يطلب ويكون: 
.١‏ صخور ناريت جوفية (عندما يبرد الصهير فى باطن الأرض ) عثل الجرانيت . 
؟. صخورا ناريت بركانيت (عندما يندفع الصهيرالى السطح على شكل بركانية حيث يبرد) 
عثل البازلت والأنديزيت. 


E 1177+‏ تتکون من تبلور الصهير (مصدور الصخر) الذى يطلق عليه الماجما أو اللاها. 


الصهير: 











هو سائل لزج يتكون من ۸ عناصر موجودة فى معادن السليكات على صورة أيونات 
بالإضافت إلى بعض الغازات من أهمها بخار الماء. 
وتبقى هذه العناصر محبوسة داخل ذلك السائل اللزج تحت الضغط الواقع على الصهير 
فى الجزء العلوى من الوشاح والذى يتميز بان صخوره لدتت مائعة . 


تكوين الصخور النارية: 
أوضحت آتتجارب آتتی قام يها العالم بوين على تفاعل الماجما(الصهير) آن: 
* الماجما عندما تنخفض درجت حرارتها وتبدأ عمليت التبلر فإن أول المعادن تبلور هى المعادن الغنية 
بعناصر الحديد والماغنيسيوم والكالسيوم. 

* عند تبلور ٥١‏ من الماجما يفقد الجزء المتصهر هذه العناصر الثلاثت تماماً ويصبح غنى بعنصرى 
الصوديوم والبوتاسيوم كما يزداد محتواه من السليكون ثم يتبلورهذا الجزء فى المراحل الأخيرة من 





ا لا 0ت ا ل 

















(أنواع الصخر) ة تفاعل بوين مرج کر 


فوق قاعدیت 2 درجت الحرارةالمرتفعة 
(بيريدوتيت/ كوماتيت) 5 : (ء 1200~( 


(جابرو/ بازلت) 


متوسطة 
(دايوريت/ اندیزیت) 


حمضية درجت الحرارة المنخفضةا 
(جرانيت/ رايوليت) ع (© 750~( 











ويتضح من || -١‏ فرع اليمين(التفاعل اللقتصل): يتكون فلسبارغنى بالكالسيوم ثم,فلسبارغنى بالكَانْسِوم والصوديوم 
المخطط ار | ثم فلسبار غنى بالصوديوم. 


,ترف اليتتار (التفاعل غيل المتصل )»اند بالأوليفين اول العادن تبلورا ثم البيروكسين ثم الأمفيبول 
واخَيّرا اليك الوا [البيوتيت) . 
- خلال المرحلة الأخيرة للتبلر وبعد تصلب معظم الصهير يتبلور الصهير على هيئة معادن فلسبار 
بوتاسي ثم ميكا البيضاء (المسكوفيت) وأخيرا معدن الكوارتز آخر معادن الصهير تبلورا . 

- نلاحظ أن الصهير عند تبلوره يتكون من " مجموعات أو فصائل معدنية‎ -٤ 

١-الأوليفين‏ (أول المجموعات المعدنية تبلورا). ٣-البيروڪسين.‏ 

- الأمفيبول. 4٤-الفلسبارات.‏ 

ه- الميكا (البيوتيت والمكسوفيت). "الكوارتز ( آخر المعادن تبلورا). 

-١‏ مكان تبلور الصخور والذى يؤثر على سرعۃ تبريدها وشكل نسيجها. 

(جوفيه - بركانية - متداخلة) 
-١‏ التركيب المعدنى للصخور والذى يعتمد على التركيب الكيميائى. 
(فوق قاعديت- قاعديت - متوسطت- حمضية) _ 


4 


على أى أسس يتم 
اتقسيم احور 
النارية ؟ 











ىو 


a‏ لت 


.١‏ الصهير يبرد ببطئ. 

؟. تتكون فى باطن الأرض . 
۲ تتكون فى جوف الارض بعيد 

عن السطح حيث تتحرك 
كميت كبيرة من الأيونات 
بسرعة وتتجمع على مركز 

التبلور واحد 
فتتكون بلورات حجمها كبير 
عددها قليل ترى بالعين المجردة 











صخور نارية بركانية ( سطحية) 


؟. تتكون فوق السطح أوبالقرب من سح 


الأرض. 


7 عندما تخرج الحمم البركانية 


( اللافا) فان الصهير يبرد بسرعه ولّميأخذ 
فرصت كافية للتبلوزقيكون بلورات 





حجمها صغير وعددفا كثير لاترّى بالعين 


المجرده ويسمى زجاجى'(أىّ غيم التبلور) 
' لاا رعسم 


١‏ (زجاجي أوودقيق) 
۲ . الأنديزيت. (زجاجي أوذقيق 


. الرايوليت_«(ذقيق) 


. الأوبسيديا. 
. البيومس. 


(رجاجی) 
(نسيج فقاعى) 


| بسبب وجود فقاعات غازيم أثناء التبلر. 





صخور نارية متداخلة 
عندما يندفع الصهير فى اتجاه سطح الأرض لكن 
الظروف المحيطة لم تسمح له بمواصلة السير 
حتى السطح 
فيتداخل فى الصخور المحيطة به ثم يبرد ويتخذ 
أشكالامتعددة 
ویتکون صخور نسيجها من بلورات كبيرة تكونت 
عندمًا كان الصهير فى باطن الأرض يبرد ببطء 
وبلورات أصغر حجما تبلورت فى الموقع الجديد 
الأقرب إلى السطح حيث سرعت التبرد أكبر 
ويسمى (النسيج البورفيرى) 
بلورات كبيرة الحجم وسط أرضية من بلورات 
أصغر حجما من نفس التركيب المعدنى 














-٣‏ التقسيم حسب التركيب المهدتى للصخور 


لت ليك ی ی 


ا-التركيب المعدنى : ١-التركيب‏ المعدنى : ١-التركيب‏ المعدنى : 

. 1)1/40 نسبتّالسيليكا أكثر من1255. وض ع وي * نسبۃ‌السیلیکا تترواح من (مه/ إلى‎ ٠ 

* فلسبار بوتا 0 

pa 8 :‏ * فلسبار البوتاسى. ؟ غنيت بالمعادن التى تحتوى على نسبت 

۰ كوارتز بنسبة 116 * فلسبار بلاجيوكليزىئغن ٠‏ كبيرةمنالحديد والماغنيسيوم والكالسيوم ٠‏ اولي 
بالكالسيوم و الصوديوم. *#فلسبار البلاجيوكليز الكلسى. 

* ميكد * أمفيبول. 

* كوارتز ٠‏ بيرؤكسين. 

* أمفيبول. * "أوليفن. 


ف ١‏ لاقو ا اللو الل 
٣سظروف‏ التبلر: 
تتبلون فى درجات الحرارة ة المرتفعة أكثر 


* الجرائيت (جوفى,نسيج خشن) 
يستعمل فى عمليات البناء. 9 

* الميكروجرانيت (متداخلء بورفیری) * الدايورايت (جوفى.نسيج خشق) _٠‏ الجابرو(جوفىءنسيج خشن) 
* الرايوليت (بركانى.دقيق) * الميكرودايورايت (متتاخل....._._.*. الد ايت (متداخل؛ بورفيرى ) * البيريدوتيت (جوفى). 
* الأوبسيديان (بركانى.زجاجى) بورفيرى ) * البازلت (برڪانى»زجاجى) * الكوماتيت (سطحى). 
* البيومس (فقاقيع هوائية) * الأنديزيت (بركانى:زجاجى) | يستخدم فى أعمال الرصف. 
نسبة إلى جبال الأنديز. 














شكل يوضح التركيب المعدنى للصخور النارية الشائعت مع توضيح تسبح السيلكا والعناصر ودرجة حرارة التبلورر 


الصخور لنارئةالمكافلة | 
هى صخوز لها نفس التركيب الكيميائئ والمعدنى وتختلف فى مكان النشاة والنسيجوَبَحِجُم الحبيبات 
يمثل: 
* الجرانيت (جوفي:نسيج خشن). 
* الميكروتجرانيت (متداخل بورفيرّى). 
دابوق (يران ديعا ٠‏ 


النراكسن 
تعتبر الثورات البركانية من أكبر الظواهر المروعة والمفجعة فى الطبياعة . 


عبارة عن فتحة أو شق فى القشرة الأرضيح تسمح للصخور المنصهرة والغازات المحبوسة معها 
بالخروج إلى سطح الأرض وتأتى الصخور المنصهرة من خزان الماجما أو غرف مؤقتت تحت سطح 
الا 
أرض. 


9 TTT ا‎ 


تعتبر طاقت الغازات المحبوسة القوة الرئيسيت لتفجير البراكين ويتضح ذلك فى مناطق إندساس أو تداخل الألواح 
التكتونيت حيث تؤدى إلى حدوث تشققات فى القشرة الأرضية تنطلق منها هذه البراكين . 


كيف يتلون جسم البركان ؟ 
* تندفع الصهارة(الماجما) خلال الشقوق فى صخور القشرة الأرضية لتصل إلى السطح تعمل المجما المتصاعدة 
على صهر ما يصادفها من صخور وعندما تصل إلى سطح الأرض تسمى بالطفوح البركانية أو اللافا. 
* وعند تعرض اللافا للهواء والضغط الجوى العادى تبرد وتتجمد لتكون الصخور البركانية. 
وتكون جسم البركان وهو عادة على شكل مخروط . 
1010100١1١‏ 


المكان : 











أجزاء ٠‏ * فوهة البركان : بها فتحة البركان. 
* القصبة : تندفع من خلائها المواد البركانية الى الفوهة. 
* المخروط : يمثل شكل البركان وتوجد به فوهتّ البركان. 


ما نوائج البراكين؟ ماذا بخرج من فولهات الما کین ؟ 
1- ” اللافا “: مواد معدنية منصهرة وتقدر درجت حرارتها بحوالى ٠۲١‏ م تقريبا. 
۲- كميات كبيرة من الغازات والابخرة :مثل غاز الأمونيا وكبريتيد الهيدروجين ؛ ثانى أكسيد الكربون » بخارالماء وغيرها. 
- الرماد بركانى : مواد معدنية دقيقة تتطاير مع الغازات والأبخرة وتنتشر فى الجو. 
4- المقذوفات(القنابل) البركانية والبريشيا البركانية. 


ما أفواع البراكين؟ ما أقسام البراكين؟ 
-١‏ براكين خامدة نهانياً بعد ثوراتها ء حيث تخلو غرف الماجما من الطهير تماما. (معظم البراكين ) 
۲- براكين مسنديمة الثوران؛: تمتد فى ثوراتها بصفت مایت مت ران سترومبولی فى إيطاليا. 
3- براكين متقطعه الثوران تثور على فترات متقطعة مثل بركان فيزوش فى إيطاليا وبركان آتنا فى جزيرة صقلية . 


ما تأثيرات وفوائد البراكين 05 

-١‏ تضيف إلى القشرة الأرضياة مييق الأطنان سنويا من الصخور البركانية التى تكون غطاءات كبيرة الامتداد 

أوتظهنر على شكل هضاب أو جبال بركانية. 
۲- ظهور جرر بركانيت جديدّة إذا حدثت ثورات برّكانين تحت سَطح الماء فى البحار والمحيطات. 
*- تكوين تربة خصبت جداً نتيجة إضافة الرماد البركانى إليها . 
4- تكوين بحيرات مستديرة من تجمع مياه الأمطار فى فوهات البراكين الخامدة . 
ه- تكوين صخور متحولة نتيجت ملامسة الصهير للصخور المحيطة به. 

وبذلك تعتبر البراكين من عوامل البناء لصخور القشرة الأرضية . 


ما الاشكال والاوضاع التي تتخذها الصخور النارية فى الطبيعة ؟ 


wuwuw.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 





ما الأشكال والأوضاع التى تتفذها الصفور النارية فى الطبيعة ؟ 


س 


: أشكال الصخور النارية تت السطحية 


الطفوح البركانية | 


الحبال الوسائد 2 البريشيا البركانية ٠.‏ الرما البركاتى 


: أشكال الصخور النارية حت السطحية 


اكب ر لكت الناريةالعروقة تد مات الكيلومترات وسمكها عدة يتات . 


5B‏ ترا كيب تتعون اق اعود الماجما خلال فتحة ضيقة وبدلا من انار ها أفقيا تتجمع 
على شكل قبت وق تكون< 
«ج- ارو و س يبورين | 
قبت عادية أو معدولة تتكون عندما تون قَبَّمَامقلبوبة أو طبق تتكون عَنَديمًا تكون 
الماجما عالية اللزوجة بحيث تضغط على اماجما قليلج اللزوجة بحيث تضيقط على 

ما فوقها من صخور فتنثنى لأعلى ما أسفلها من صخور فتثنئ لاسفل 

مكونة ثنيت (طيت) محدبة. مكونت ثنية (طية) مقعرة. 


177 || تراكيب تنتج من تداخل الماجما فى الصخور المحيطة بها بحيث تكون قاطعة لها. 


تراكيب تنتج من تداخل الماجما فى الصخور المحيطة بها بحيث تكون موازية لأسطح 
| الطبقات وغير قاطعة لها. 



























ل الصخور النارية السطحية رالركانبة) 


تل اند ا هى اللافا المتصلدة على سطح الأرض تنتج من ثورات البراكين وتأخذ أشكال 
00 (الحبال أو الوسائد). 


هی مواد تنتج من تكسير أعناق البراكين ومنها : 
المواد النارية * البريشيا البركانيتّ: قطع ذات زوايا حادة تتراكم حول البركان. 

التشبائيك * الرماد البركاتى : حبيبات دقيقة الحجم تحملها الرياح لمسافات كبيرة وقد 
تعبر بها البحار لتسقط فى قارة أخرى. 


كتل صخرية بيضاويت الشكل تتألف من مواد اللافا عند تجمدها بالقرب من 
سطح الأرض. 


د اليك 


تتكون من تسيب نواتج عمليات التجويّ صلب كانت أوذائبة والتى تنقلها عُواملالنقل الطبيعيت 
2 | إوتصل بها إلى أحواضي الترسيب فترسبها فى طبقات متوازية الواحدة قوق الأخرى. 





مسوأ يصن BEE‏ لوي )لسر 
الأرضيخ. 
-١‏ للكثيراً منها أهَهيةاقتصناديت آله رواشطا[الخجر:الرئي:والِحَجِر الجيرى والفوسفات والفحم والحديد). 

۲- تضم صخوراً طَيّنية يتكون يها البترول والغاز الطبيعى والكيًاجين . 

4- تضم صخورا مثل( الحجر الرملى والحجر الجيرى) والتى يختزن فيها النفط والغاز والمياه الجوفيت لمساميت هذة 
الصخور. 

*- أنواع الصخور الرسوبية قليلة بالنسبة للناريت والمتحولة . 

*- يمكن تقسيمها إلى عدد محدود جد تسود ثلاشت منها هى (الصخور الطينية والصخور الرملية و الصخور الجيرية) التى 
تكون حوالى ٩١‏ / من الصخور الرسوبية. 








10101007157201" 
موقع مذكرآت جاهزة للطباعة 














أولا: الصخور الرسوبية الفتاتية : | | تقسم الصخور الرسوبيت الفتاتيت حسب الحجم السائد لمكوناتها الصلبت إلى: 
1- رواسب الزلط 2- وواسب الرمل 0 








* حجم الفتات : * حجم القتات : | * حجم الفتات: 
تتكون من فتات مستدير فى حجم يتراوح قطر الحبيبات بين تتكون فتات فى حجمى الغرين (؛ :17 "ميكرون ) 
الحصى والجلاميد ۲مم و51 ميكرون. ٠‏ والصلصال (أقل من ؛ميكرون) وهماعادة 
(يزيد قطرة ن۲ مم). أغليها من حبيبات الكوارتز. مختلطين نيكوتا رواسب الطين مثل أغلب 
* اسم الصخر المتحجر: * اسم الصخر المتحجر: أ مكونات تربت مصر الزراعية. 
الكونجلوميرات | | * اسم الصخرالتحجر: 
تنتج من تماسك الحبيبات المستديرة الحجر الرملى ومن هذه الرواسب | الصخور الطينية : تتكون عند تحجر رواسب 
بمادة لاحمت وتحجرها. الكثبان الرمليت فى الصحارى. الطين . 
البريشيا تنتج من تماسك الحبيبات ٠‏ الطضل أو الطين الصضحى : 
ذات حواف حادة . ٠‏ يتكون عند تضاغط وتماسك الصخور الطينيت 
وهو صخر شائع الاستعمال فى فتظهر فيها خاصيت التورق أو التصضح. 
أعمال زينت الجدران. | 


ثانيا: الصخور الرسوبية كميانة النشأة : ار Ri‏ | 


تتكون الصخور الرسؤوييت الكيمياكية نتيجت تراآشب,الأملاح الذائبة فين الماء عند تبخر الماء وزيادة تركيز الأملاح أو 
نتيجت التفاعلات الكيميائيت ا روتنقسم الي الأقسام ٠:‏ | 


1 الحجر الضوى!!] +1 صخر الصوان حديد أسوان البطروخى الذى 
5 ادا 
| 





اتقات ۴ 
صخر الصوان (إنهيماتيتٍ ) 
الخامق. | 


الدولوميت. _ | 


ازاب سم يا کید من ينيرت ار | ايديس ر 
مقفولة أو شيه مقفولة أو فى السيخات الأتهيدري 
الساحنيّت » وقد استغل الانسان هذه الظاهرة هى اش 5 
استخراج ملح الطعام من مياه البحر بتبخيرها | معدن الهانيت جار ملح الطمام 
صتاهياً فى الملاحات (الملح الصخرى ). | الصخرى (كلوزيد الصوديوم) 


ثالثا : الصخور الرسوبية العضوية والبيوكيميائية : و 


الأحياء البحرية تبنى الأجزاء الصلب من هيكلها الداخلى أو الخارجى من كربونات الكالسيوم 
باطو التى تستخلصها من ماء البحر وبعد موتها تتراكم هذه الهياكل مكونت صخور عضوية . 

الغنية بالحضريات ( البقايا الصلبة للأحياء البحرية) مثل ٠‏ 

” حشريات الفقاريات (أسماك وغيرها) . 

” حفريات اللافقاريات ( المحاريات والشعاب مرجانية ). 

> حضريات الأحياء دقيقة الحجم ( الفورامنيضرا). 

” حفريات النباتات (الطحالب ذات الأصل العضوى) . 


” تحتوى على بقايا حفرية لحيوانات بحري فقارية تحتوى على الفوسفات و مكونات معدنية فوسفاتیۃ تزيد 


.” رواسب عضويت ذو القيمت الاقتصادية . 5 

”7 يتكون نتيجة دفن مواد نباتية فى باطن الأرض بعيدا عن الأوكسجين لمدة طويلت حتى تفقد الأنسجة 
النباتية المواد الطيارة ويتركز الكريون مكونا الفحم . 

> يتم تكونيت عادة فى مناطق المستنقعات خلف دلتات الأتهار حيث الظروف ملائمة للطمر (الدفن ) السريع 
اللبقايا النباتيت بمعزل عن الهواء. + كما أتت أحد مصادر الطاقته 














رات جا 
ماه مصادر الطاقة فى الصفور الرسوبية $ موقع مذكرات جاقة لاعت 


لا يعتبران رواسب لكنهما يتكونان ويختزنان فى الصخور الرسوبيته. 
هما مواد هيدروكربونيت تتكون من الكربون والهيدروجين من تحلل البقايا الحيوانيت والنباتية 
2( البحريت الدقيقت بمعزل عن الهواء بعد ترسيبها مع الصخور الطينية (صخور المصدر). 
تنضج عند عمق 4:1 كم فى باطن الأرض وفى درجات حرارة بين ٠٠١١/١‏ م 
وتتحول إلى الحالت السائلت والغازية للهيدروكربون » وبعد ذلك تتحرك أو تهاجر إلى صخور 
الخزان المساميت المكونت من (الرمال والحجر الرملى والحجر الجيرى أحيانا ). 


النفط والغاز. 


صخر طينى غنى بالمواد الهيدروكربوتية والتى أغلبها من أصل تباتى توجد فى حاله شمعية صلبة 
تعرف باسم الْكَيرِوِجَينَ و تتحول إلى مواد تفطيت عند تسخين الصخر إلى درجت .۸ تقرييا . 
هو مصدر مهم من مصادر الطاقۃ وإن كان لا يستغل حالياً لكنه يبقى كاحتياطى لحين تفاذ 
كميات البترول من الأرض » ولن يبدأ استغلاله كوقود قبل أن يصبح سعر إنتاجه كوقود منافسا 
لے لا 3222237 - 
يتحول الصخر سواء كان نارياً أو رسوبيا أو متحولاً إلى هید أخرى إذا تعرض لظروف 
ارتفاع الحرارة والضغط فى باط الأراض بحيثتتصبح فى حاجت إلى إعادة توازته وتبلوره 
اليتلاءم مع هاذه الظروف. 
ى س 
١)تتغير‏ معادن الصخر إلى معادن جديدة ٠‏ | , 
” )غير لیج الصخر ببحيث يضبح أكثر تبلورا , 


۳) تترتب مغادن الصخر فى اتجاهات عموديت على اتجاه تأثير الضغط الواقع عليها أثناء 
تموها .(خاصّيّح التصفع ) 


- 


. اخناء اتاكات البانيت للجيال‎ ) ١ 
. عندما تكونٌ الصخور؛مالامست آق ملاصنقت لكتلت من الصهيّر فى درج حرارة عالية‎ )” 
")عند تححرّك كتلتان من الصلخور أهتا#اتتصدع فيٌّحدث الاحتكاك بينهما ارتظاعاً فى درجت‎ 
. ) الحرارة ( ويحدث ذالك بدرجتة آقل‎ 
1 ما أنواع الصخور المتحولة ؟‎ 

1 ؟- صخوز متحولة متورقة (بالحرارة والضغط) 
* تشاتهاء * نشاتها: 
وهى التى نشأت من تحول الصخور تحت تأثير الحرارة عند وهى التى نشأت من تحول الصخور تحت تأثير الحرارة والضغط 
ملامست أو ملاصقة الصخر لكتلة من الصهيرء ويقل تار | حيث تترتب البلورات التى نمت تحت تأثير الحرارة فى اتجاهات 
التحول تدريجيا كلما ابتعدنا عن منطقة التلامس حيث محددة وتكون على هيئة رقائق أو صفائح متعامدة على اتجاه 


الضغط مكونت متورق. 
يحدث زيادة فى حجم البلورات مکونۃ نسيج حبيبى ٠‏ .| , و 
* أمثلت: 











7 د mm‏ 5 الاردوان 
-١‏ الكوارتز(الصخورالرمليّ) _حدادق, الكوارتزايت (یستخدم فى أعمال البناء) 
بتحول إلى "-الجرانيت "بے" التيس. 
حرارة (تترتب بلورات معادنه مرتبة فى صفوف متوازيه ومتقطعة). 
"- الحجرالجيرى (الكالسيت) يتحول الرخام. حرارة وضغط الشيست 


يتحول ! حرارة و ضغط 


ت اا ےی ہے ر ٣|.‏ صخرطیئی يحتوى على بلورات إليئا. کک اليكالى 
حيث تتلاحم بلورات الكالسيت وتتداخل مما يزيد من 5 
e ERE‏ 2 5 تظهر فيه عمليت التصفخ (التورق) نتيجة ترتيب بلورات الميكا فى 
صلابت الرخام وقوة تماسكه ؛ استخدام الرخام كواحد من غرالطنتى بعد تموها رها ر ا وترقديها قن 
أحجار الزینۃ أمرا مستحبا لان كثير من أنواع الرخام ذات | جاه ممودى على اتجاه الضغط لتقليل تأثيره: ويتكون صفائح 
ألوان وتعرق متغير بسبب أنواع من الشوائب . رقيقت متشابهة فى تركيبها المعدنى متصلت غير متقطعة . 








10 ام 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة. 





الحركات الارضية 


0 سرس يسيس 0 


تباين الظروف البيئية على مدار الزمن الجيولوجيى ؟ ا 
ما أسباب تباين الظروف البينية على مدار الزمن الجيولوجيى ؟ 
)١‏ تفاوت مساحت اليايسة إلى المسطح المائى . 
) اختلاف التضاريس. 
) انتقال المناطق المناخيت من مداراتها نتيجة لزحزحة القارات (قطبي الارض). 


أثر هذا التباين : 
أ ) يؤثر على المجموعة الحياتيج سواء أكانت حيوانية أو نباتيت وما يترتب على ذلك من هجرات أو تكدس 
فى مناطق معينج من سطح الأرض وندرتها فى مناطق أخرى . 
) يتسبب فى ظهور أنواع متطورة أكثر تكيفاظع الظروف الجدية ؛ نتيجة حدوث تغيرات وراثية صاحبت 


| أمثلة املائمة البيئية لللائنات : ي 





ازدهار (كثافة) الفْطاؤالنباتى » 

نتيجةالظرو ف مناخية دافئة ورطبة وسهول منبسطت ذات تربة عْثينَ بالعناصر اللازمة لغذاء النبات» 

مما أدى الى تراكم المواد العتضوية النباتيت بكميات كبيرة أذت إلى تكون 

دب ٠‏ احم( اشتهر بها هذا العصر) تتفاوت جودته باختلاف درجت تحوله. 

مثل : طبقات الفحم المتواجدة بمنطقة (بدعة وثورا ) جنوب غرب سيناء . 

تراكم طبقات الملح الصخرى فى وسط أورياء 

بسبب انتشار أحواض ترسيبية ذات امتداد كبير وعمق قليل » 

تتصل بماء المحيط أحيانا ثم تنفصل عنه رات عديدة مما أتاح الفرصة لتركيز الأملاح 

وترسيبها فى صورة طبقات نتيجة عمليات البخر لارتفاع درجات الحرارة . 

تراكم رواسب الفوسفات فى شمال أفريقياء 

نتيجة تكدس بقايا الحيوانات الفقارية البحرية فى ظروف الحرارة معتدلة والظروف البحرية 

الضحلة ذات الملوحتّ عاديتّ مما ترتب عليه انتشار تلك الرواسب ذات القيمة الاقتصادية. 

مثل : صخور الفوسفات الموجودة فى سفاجا والقصير (بالقرب من ساحل البحر الأحمر) والسباعية 

(فی وادى النيل ) ابو طرطور (فى الوادى الجديد ). 

تقدم الغطاء الجليدى إلى الجنوب من نصف الكرة الشمالى؛ 
مكونة الفترات الجليدية نتيجة تغير الظروف البيئيت وما واكبها من فترات غزيرة الأمطار 
( الفترات المطيرة ) ازدهر فيها الغطاء النباتى وتكاثرت المجموعة الحيوانية التى تتغذى عليها . 
وعند تراجع الغطاء الجليدى شمالا خلال الفترات بين الجليدية» فإنها تسببت فى تواجد فترات 
جافت نشا عنها ظروف بيئيت أثرت على ازدهار وكثافت الغطاء النباتى وتدهورت المجموعة 
الحيوانية التى تتغذى علية. 
استمرت تلك الدورات منن يداي العصر الجليدى وانتهت منذ أكثر من عشرين ألف سنت 
مضت نمت التربت وكونت مزارع ذات إنتاج وفير لخير ورفاهية الجنس البشرى؛ خاصتة 
بالمناطق الشمالية من الصحراء الكبرى فى أفريقيا . 


جه 












































الثوارن الأبزوستاتبلى وعلافئة بيعض الكوارث الطبيعية. 
* أثبتت الدراسات الجيوفيزيقية التى أجراها البروفيسور (إيري) أن 
* سلاسل الجبال المنتشرة بالقشرة الأرضية والحاوية على صخور خفيفة الوزن نسبياً 
(كثافتها متوسطة حوالى 1,6 جم / سم”*) فى حالة توازن مع ما يجاورها من سهول ومنخفضات» 
وذلك لوجود جذور لهذه الجبال تغوص فى صخور الوشاح العالية الكثافة تحتها لسافة تصل إلى أربعة أمثال ارتفاع هذه الجبال. 
" هذا التوازن يتفق تماما مع العديد من الظواهر الجيولوجية التى نشاهدها الناتجة من عوامل التعرية المختلفة وحدوث 
بعض الزلازل المدمرة بالنطاقات المحصورة بين السلاسل الجبلية والمنخفضات التى حولها. 


)١‏ عوامل التعرية المختلفت تتفتت صخور قمم الجبال والهضاب وتنقل بعيدا. 

") نقص الضغط المؤثر على الطبقات الصخرية أسفل مناطق التقتت وخفة وزن الجبال. 

'') يزداد الضغط بالمناطق التى نقلت إليها المواد المفتتة نتيجة عمليات الترسيب . 

) ينشا سريان تدريجى للمواد الخفيفة من الصخورالمأئعت (الصهارة) التق تكون معادن الفلسبار والكوارتزالمكونة 
للجرانيت أعلى نطاق الوشاح من أسفل منطقة الترالتيب إلى:أسفل (قاع) منطقة التفتيت. 

°) ترتفع الجبال والهضاب وتستعيد القشرة توازنها من جديد. 








اتوازن القشرة الأرضية 


BY 


" حيث كان يجلب ما يزيد على ٠۰‏ مليون طن سنويا من (الرمال والغرين والطين ) أثناء فيضانه خلال شهرى 

أغسطس وسبتمبر من كل عام؛ وكون دلتاه عبر ملايين السنين من خلال ۷ آفرع له فى الماضى اختزلت إلى فرعيه 
الرئيسين الحاليين وهما ( دمياط و رشيد) . 
" ونتيجة لهذه الكميات الهائلة من الرواسب وثقلها الفائق وضغطها المتزايد بمنطقة الدلتا وشمالا فيما يسمى 
بمخروط الدلتا الذى يمتد لأكثر من ٠١‏ كيلومترات داخل البحر المتوسط واستمرار ترسبها حاليا جنوب السد 
العالى بأسوان » 

" فإن الصخور المائع ( الصهارة ) تنساب تدريجيا فى اتجاه الجنوب لتعوض ما نقل من الرواسب من هضاب الحبشة 
وأفريقيا الاستوائية لتبقى القشرة فى حالت اتزان واستقرار. 




















0 ل ات > لت بي و/ماهدإمام 























































5 1 3 
ارات الأرضية وأثرها على الصخور 
* تسببت الحركات الأرضيت المختلفت (خلال ٠٠١‏ مليون سنت مضت وهو عمر الأرض) فى : 
" تغيير فى أشكال وأوضاع كتل اليابسة وكذلك فى مساحات البحار والمحيطات خلال الأزمنة 
الجيولوجية المختلفت . 
" التأثير على نمط الحياة التى سادت وازدهرت فيها . 





ما الشواهد الثى تعكس حدوث حركات أرضية ؟ 
ن | الزن 
3 أفى أعلى قمم الجبال والهضاب الصخرية مثل: 
صخور رسوبية من أصل بحرّي. ‏ تراكمت تحت مطح البحرة * جبال الهيمالايا( قمة افرست على ارتفاع ٠14‏ مترمن 
سطع البحر). 
* صخور فى قاع البحرالميت (#۲مترتحت سطع البحر) 
-١‏ طبقات الفحم . قايا نباتيم نمت وازدهرتٍ على يبطح ملچ( كبركتحت وى سطح البحر. 
2 الأرض أعلى من منسوب سطح البحر. 4 تع 
07 آقایاحیواناتافقاریة كانت تعيّش فى ,> فى بعضّل الأقاليم أعَلَى بكثير من مستوى سطح 
ا بيثم ضحلة من الوس البحرى . ® 


كائنات بحري تنموعلى هيئة مستعمرات على الرصيف 

4- حفريات الشعاب المرجانية. القارى بامنطقة الساحلية الدافئة ذات الطاقة العالية والمياء فى أماكن مرتفعة فوق سطح البحر, 
الصافية والموحة المرتفعة امتاثرة بإضاءة شديدةوالغنيقّ 

)| الأمثلة الحديثة لهبوط الأرض»- بالمواد العضوينّ. 

٥‏ بقايا العابد الرومانية. أعلى مستوى سطح البحرء فوق سطح الأرض. تحت سطح البحرءغارقة بمياه الإسكندريته 


5 : : 58 8 العديد من القرى ومراڪز‎ -١ 
ارق اساملية شيار أعلى مستوى سطع البحر فوق سطع الأرض. تحت سطع البحر غمرتهاميا البح‎ 


"عنما تتعب تعلم أن تستريح لإ أن تنسحب“ 
موسج يديه 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 


جیو/ عاج دإمام 


ال لل ات > 





































تنقسم الحركات الأرضية إلى قسمين رئيسيين - 


E2‏ " حركات بطيئت - مستمرة - متعاقبت * حركات سريعة مقارنة بالحركات الباتية للقارات. 


3 5 00 " تؤثرعلى شكل الطبقات بالطى العنيف والخسف الشديد 
تؤثر على اجزاء كبيرة من القارة أو قاع البحد __ وذلك بواسطة فوالق ذات ميول قليلة وإزاحة جانبيق 


فتؤدى إلى ارتفاع او هبوط الصخور الرسوبية دون ١‏ ,بيرة وعادة مايظهر اثر نطق ضيقة تمتد مسافات 
ان تشكلهابالطى العنيف أوالتصدع . IEE‏ 

" لا تشوة الصخور خلال عملية الرفع. © تشوة الصخور. 

" لا تنشط الصهارة. * تنشط الصهارة. 





* لا يصحبها نشاط بركانى. * يصحبها نشاط بركانى. 

















-" تلعب دوراً مهما فى توزيع وعلاقة القارات 2 " تتراكم الرواسب فوق بعضها لتشغل حيزا محدوداً بعد 
والمحيطات فى الأزمنت الجيولوجية المختلفة" // ١‏ أن كانت منبسطتة على مساحات شاسعة . 
a 9 Ki‏ تتت سلاسل من الجبال ذات امتداد اقليمى. 


[سماعیلیۃ وأبو رواش القاهرة. 


تأثر (نشاط) الصهاره المصاحبة للحركات البانية للجبال . 


*** تنشط الصهارة خلال تشوه صخور القشرة بتلك الحركات وتصعد من الأعماق عبر الفوالق السحيقة 
الناتجةّ من عمليات الطى والتصدع وتنتج »¬ 
الل ا ل ل اي 
9 
ب) المخاريط البركانية : تستمر فى الاندفاع والصعود إلى سطح الأرض وتظهر فى صورة براكين تقذف 
بحممها وغازاتها مكونة المخاريط البركانية دقيقة التبلور؛ وقد تنساب اللافا حاملة معها ما يعترضها من كتل 
الصخر حتى تبرد وتستقر بالمناطق المنخفضة حول المخروط البركانى. 








wuwuw.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 


ل لات > لتب بي و/عاجرإمام 













نظرية الانزلاق القارى الفريد فيجنر 14177 
* تقدم العالم الأرصاد الألمانى الفريد فيجنر عام ۱۹۲۲ بنظريته التى تنص على أنه 

القارات جميعها كانت منذ القدم كتل واحدة عملاقة ( تسمى أم القارات بانجيا 2300362 ) 

مكونت من صخور السيال فوق صخور السيما؛ وذلك خلال حقب الحياة القديمة وبدأت فى الانفصال إلى أجزاء متباعدة عن بعضها 
منذ حقب الحياة المتوسطت (من حوالى 17١‏ مليون سنة) إلى أن أخذت أوضاعها الحاليت اثناء زمن البليستوسين . 
















صخور السيال صخورالسيما Î‏ 
* هى الوشاح الخارجى للقشرة الأرضّية (القشرة القاريه). * هى الوشاح أسضل السيال (القشرة المحيطية). 
* صخورغنية بمادة السيليكا (حوالى»1/) والألومنيوم. ‏ | * تصل فيها تسب السيليكا (حوالى 245 ) والماغنسيوم. 
* هى السائدة فى جسم القارات . * تكون قيعان المحيطات وتمتد إلى أعماق كبيرة تحت القارات. 
٠‏ خفيفة الوزن النوعى (أقل كثافة ) * إثقيلة الوزن النوعى (أعلى كثافة). 
الأسباب التى اقات فيجثر الى إلتقلدم بالتُظرية- 
.١‏ التشابه الكبير بين تعزهات الشاط ا امنا 
قطعة واحدة وتمزقت. 
ی . التشابه العجيب بيك صر القارات المختلفة ويقَاياألحياة القدي أ عليه 


:| الانؤلاق القارى = ارخف القارى » الأنجراف القارأي جالإحزحت القارات > زحزحه قطبئ الأرض - القارات كتل واحدة 








لوراسائ ل . مندوانا 
1 


أوراسيا| | إمررى | ٠‏ أفريقيا- امريكاالجنوبيت- الهند 
21 شمو | | - استراليا - القارة الجنوبيت 
أوريا واسيا ل القنطبية ٠‏ 





الشواهد المؤيدة للظرية الانجراف القاري 4 
عندما افصح فيجنر عن نظريته ثار جدل لما يزيد عن ٠١‏ عام إلا أن الأمثلة التى ساقها والحجج التى استشهد بها هدات 
من عنف معارضيه نسبيا والبراهين التى قدمها فيجنر لتدعيم نظريته هى: 


0 


يلعد عد 





2 














بنا دی ا 


03 دل للد 9 ل-ت هي و/عاهدإمام 















































هى مغناطيسية الصخور التى تحتوى على معادن قابلت للمغنطت مثل 
أكاسيد الحديد والتى تتأثر بالمجال المغناطيسى للأرض أثناء تكون تلك 
الصخور. 

الادلت على حدوث انجراف قارى من خلال المغناطيسيتة القديمة : 
ا" تشابه بعض المعادن المغناطيسي فى الصخور تظهر فى اتجاه وشدة 
العادية _ المجال المغناطيسى عند تكوينها » وتعطى شواهد على سلوك المجال 

د المغناطيسى للأرض فى العصور المختلفت. 
" زاوية انحراف الإبرة المغناطيسيت وجد أن مقدار انحرافها عند القطب 
:4 وعند خط الاستواء صفر ومن ثم يمكن تحديد الموقع الأصلى 
ڪي للصخر أثناء تكونه إذا كان فى موقع مختلف عن موضعه الأصلى. 
" فوجود صخر ذو زاوية إنحراف مغناطيس ١‏ قرب القطب الشمالى يدل 
على زحزحة كتلة الصخر عن موقعها الأصلى مما يؤكد نظرية 
الإنجراف القارى. 

" دراساة حيد وسط المخيطحيث تتماثل الأشرطة المغناطيسية وتغيراتها 
غل جاتب اتحيد مما يدل على حدوث انجراف قارى. 

2- المناخ القديم . 1 اکر رھت نے 








النعكمة 





النفاطيسبة القديمة 


" تنتظم الأحزمت الئاخية المختلفت فى نطق متؤازية تمتد من الشراق إلى الغرب. 
" تتدرج من المناخ الاستوائى الى المدارى (الصخراوي)[لى المعتدل (منطقة المراعق أو الأعشاب) ؛ ثم منطقة الغابات 
متساقطة الأوراق ثم الغابات الصنوبرية ثم المناخ المتجمذ القطبي . 
*** وبدراست لبجل الْجِيَوَتَوْجى نستدل على الزكيف القارى من خللال: 
| - دراست المتبخرات القديمت وهى رواشب ملحي تراكوت على هيئة طبقات نتيجة تبخر المحاليل الحاوية 
على تلك الأملاح فى مناطق مناخيت جافة قاحلة ؛ حيث توجد حأنَيَافِي مناطق شديدة البرودة شمال أوربا وكندا. 
ب - دراسة أحافير شعاب مرجانيت التى تتواجد فى بيئةّ مدارية و فحم الذى يتواجد فى بيئت,أستوائية 
ووجودهما حاليا قرب المنطقت القطبيت يدل على أن هذه المناطق كانت فى بيئت مختلفتّ عن وضعها الحالى. 








) مثالج حقب الحياة القديمة المتاخر.‎ -* ١ 


*** تظهر فى نصف الكرة الجنوبى مجموعة من الصخور يرجع تاريخها من نهايت حقب الحياة القديمة إلى 
العصر الطباشيرى وتتشابه فيما بينها بشكل مثير رغم انتشارها فى قارات مختلفة مثل جنوب أمريكا 
(جزر الفوكلاند) وجنوب أفريقيا والهند واستراليا والقارة القطبية. 
*» التفسير 
" فسرت الظاهرة إلى وجود قارة عظيمة فى الماضى ذات مساحة هائلة اطلق عليها أرض جوندوانا . 
" توزيع رواسب الثلاجات على كتل اليابس بجنوب القارات السابقة يدل على ان حركة انجراف قارى لعبت 
دورا فى التوزيع الجغرافى لتلك الأقطار الجنوبيت. 





" الغطاء الجليدى وما نتج عنه من رسوبيات فى كل من أمريكا الجنوبية وإفريقيا متشابهة تماما مما يؤكد 
ان القارتين كانتا كتل واحدة فى الماضى وانفصلت إلى جزئين وتحرك كل جزء بعيدا عن الآخر. 


ل لل حت > کے 
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قع مذكرات جاهرة للطباعة 
4- الاحافير الحيوانية والنباتية . جا بحرت i a‏ 
“ توجد أحافير بعض الزواحف من جنس واحد ولا تستطيع خوض المحيطات منحصرة فى صخور القارات 
الجنوبيت فقط . 
" توجد أحافير أوراق وبذور تباتات أوليت بريت فى القارات الجنوبية والهند ويدل ذلك على الاتصال بين هذه 
القارات بعضها البعض. 


5- البناء الجيولوجى للقارات . 
التراكيب الجيولوجيت للجبال يكمل بعضها البعض ويكون امتدادا متناسقا واستمرارا متكاملا مما يرجح أنها 
كانت متصلىيّ وتباعدت عن بعضها البعض . 
أمثلت ذلك التشابه والربط بين - 
*" جيال جنوب افريقيا ونظيراتها فى الارجنتين إلى الغرب وسلسلح جبال غرب استراليا إلى الشرق . 
" الشاطئ الغربى لأفريقيا مع الشاطئ الشرقى لأمريكا الجنوبية. 
وقد أعترض بعض العلماء على هذه النظريت إلا أنه ثبت فشل وجهت نظرهم. 





تغسن_فيجمُ_للإنيع افے القارى 
أرجع فيجنر الزحق القارى إلى التياوات الناقله للحراره فى السيما التى لها 
قدره هائله.على تجعد القشره وتصدعها مما شيب إختلرفآ كبيرا فى تضاريس 
السطچ خاحه على حواف القارات الكبيره مثل أمريكا الشمالية والجنوبيه 
وافریقیا واستراليا حيت ارتفغت سلاسل|الجبال بُفعل الزحزحكه 
أو الانجرّاف القارى 





* للعلماء إيزاكس واوليفر و سايكس سنة 1458 
انس هله على ما تنص النظرية ۹ على ما تعتمد النظرية؟9 ماهى فروض النظرية ؟ 


أ. سطح الأرض مكون من عدة ألواح كبيرة إما محيطية أو قارية أوكلاهما معا »وبلغ سمكها حوالى ٠١‏ كم . 

". تقع حدود هذه الألواح عند أغوار (شقوق) بحرية عميقة أو تشققات عميقة أو سلاسل جبال عالية. 

. تتحرك هذه الألواح حركت دائبت بسرعة بطيئة غير محسوسة نتيجة وجود تيارات الحمل الدورانيت فينتج عنها 

معظم الظواهر البنائية الضخمة بالقشرة الأرضية. 

| ما أسباب حركة الألواح التكتونية؟ | 

لا تحدث الحركة بسبب تباين توزيع الحرارة فى الوشاح فتتكون تيارات حمل دوراني فى الصهارة الموجودة فى الطبقة 
العليا من الوشاح وهى نوعان : 

هابطت تسبب تكوين أغوار عميقة و صاعدة تسبب تكوين حيد وسط المحيط. 

لا تتكون قيعان البحار والمحيطات من صخور السيما وهى بازلتية ثقيلة الوزن النوعى ( أعلى كثافة ) . 

لا اما القارات تتكون من صخورالسيال وهى جرانيتيت خفيفة الوزن النوعى (أقل كثافة) . 

لا لذلك تنزلق الألواح المحيطية أسفل الالواح القارية عندما تحركها تيارات الحمل ثم تنصهر فى الوشاح. 
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تكوين حيد وسط المحيظ 


| ما أنواع حركة الالواح التكتونية ؟ | 1- الحركة التباعدية للالواح . | 2- الحركة التقاربية للالواح . | 3- الحركة الانزلاقية للالواج . | 


1- الحركة التباعدية للالواج ٠‏ | 
أقرية 
تسمى الحركة البنائيت و کی 


** تنشأ قوی شد وفيهايتحرك لوح تكتونى مبتعدا عن لوح آخر 
سواء أكانت ألواح محيطية كما فى حيد وسط المحيط أو 
الواح قاريت. 
وقد نشأ عن تلك الحركة بحَار ومحيطات بعد تفتق القارات 
مکونت حوض محيطى جديد مثل: 
أ- تفتق قارة أفريققيا وتكون البحر الأحمس,الذئ تتسع جوانبه 
بمعدل ۲۵ سم]![اسنة نتيجت ابتعاةاللوح العربّى عن اللو 
الأفريقى. 
ب- تفتق قارة جوندوانا ونشأة المحيطين الأطلنطى والهندى. 
2- الحركة التقاربية للالواج . . 
حو م تسمى الحركة الهدامة 
وتنشأ عند تحرك لوحين باتجاه بعضهما فيلتقيان ويتصادمان معا وقد تكون الحركة بين: 
.١‏ لوحين قاريين حيث يؤدى هذا التصادم إلى تكوين سلاسل جبليت ضخمت مثل جبال الهيمالايا . 
. لوحين محيطيين يغوص أحدهما تحت الآخر فيتكون أغوار بحري عميقة وينشأ قوس جزر بركانية. 
". لوحين أحدهما قارى والآخر محيطى حيث الاختلاف بين كثافة اللوحين فيغوص اللوح المحيطى أسفل اللوح 


القارى فى طبقة الوشاح وينصهر كليا وتكون سلاسل جبال » مثل جبال الأنديز فى أمريكا الجنوبية كما 
يظهر ذلك أيضا فى البحر المتوسط . 


أكون افوا وهيد قط لبط 
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موقع مذكرات جاهزة للطباعة 
*- الحركة الانزلاقية للألواح . ! 
کے مقي مھ س“ :8 تسمى الحركت التطاحتيخ 


* تنشأ من حرڪت حافت لوح على حافت لوح آخر مكونت صدوع انتقالیت عموديت مسببت تكسيرا أو تشوها وقد 
ينتج عنها براكين وزلازل. 
مثل : صدع سان أتدرياس ويظهر أيضا فى خليج العقبت. 
e‏ | ماأتواع حركتالالواح التكتونيت 9 ) ۳ انوع :- 
س قاريين . ا 
| قباعدية | کح محطيين . | *-إنزلاقية | 
0 لست 
الألواح التكتونيت السبعة الكبيرة 
من دراست وتسجيل مراكز الزلازل على خريطة العالم أمكن تحديد ‏ الواح تكتونية كبيرة وهى ¬ 
(۱) اللوح الافريقى ‏ (۲) اللوح الأسيوأورويى » (۳۴) اللوح الأمريكى الشمالى » (؛) اللوح الأمريكى الجنوبى 
(5) اللوح الهادى ٠‏ (5) اللوح الاينتتوالى1 (۷)اللوح القطبى الجنوبى. 
بالإضافت إلى العديد من الأألواح الصغيرة وجِمِيعها فى حركة بطيئة. 


الزلازل 








عبارة عن طاق حبيسة فى بان الأرض تخرج على هيئة هزات أرضية سريت متتَئِيّ تحدث الواحدة تلو 


الأخرى» تنتاب القشرة الأرضيت وقد تسبب دمارا شديدا أو تكون هذه الهزات على درجت من الضعف بحيث لا 





١‏ )الزلزال الذنى ضرب مصر فى ۱۲ أكتوبر 1441 وأدى إلى تدمير الآلاف من المبانى وقتل حوالىأ*.” إنسان. 

) الزلازل البحرية ( التسونامى ) التى حدثت بالدول الآسيوية المطلة على المحيط الهندى فئ "1 ديسمبر سنت 1٠4‏ 
وقتلت عشرات الآلاف من البشر ودمرت القرى والمدن الساحليت فى اندونيسيا والفلبين والهند ودول أخرى . 

۳)الزلزال الذى ضرب اليابان سنت ۲۰۱۱ وأدى إلى حدوث كوارث. 


*** ما أتواع الزلازل + 
1- ذلازل بركانية:- | يرتبط حدوثها بالنشاط البركانى وهی هزات محلية لا يمتد تأثيرها فى مساحات كبيرة . 


a‏ ف a‏ وك الاي 


2- ذلازل تكتونية - TTS‏ 


بجد زها ق ق من الأرة أكث ن "0 تحت 
3- زاذزل بلوتونية ب يوجد مركزها على عمق سحيق من كن ا اڪثر من ١ه‏ كم سطح 
أرض . 
مثل التى حدثت بالدول الآسيوية المطلت على المحيط الهندى فى 75 ديسمير سنت 170:4 
وقتلت عشرات الآلاف من البشر ودمرت القرى والمدن الساحلية فى اندونيسيا والفلبين 
والهتد ودول أخرى. 


u Lo — 01010889703 
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موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 
**ما أسباب حدوث الزلازل:_‎ . 

)١‏ انكسار الكتل الصخرية انكسارا مفاجئا نتيجّ لتعرضها لضغط شديد أو عملي شد لا تقوى الصخور على 
تحملها 
فتنكسر وتتحرر طاقة الوضع الهائلة التى كانت بها وتتحول إلى طاقة حركتة. 

١‏ )تنتقل هذه الطاق من مركز الزلزال على شكل موجات زلزالية تنتشر إلى مسافات شاسعة أثناء انتقالها تعمل 
على اهتزاز الصخور التى تمر بها حتى تصل إلى سطح الأرض فتعمل على اهتزاز كل ما عليها من منشآت مما 
يؤدى إلى تصدعها أو دمارها . 

" )يكون الاضطراب أقوى ما يمكن فى المنطقة التى تقع مباشرة فوق مركز الزلزال وتسمى هذه بمنطقة فوق 
ا مركز أو فوق بؤرة الزلزال وتتناقص شدة الاضطراب الميكانيكى بسرعة خارج هذه المنطقة. 

")يتم تسجيل الزئزال بجهاز يسمى السيزموجراف . 


2 هى موجابث طولية ( ابتدائية ) سريعة 
ما أهمية درأسة اللوجاتك, جدا وها أول ما يطل إلق آلات الرصد 

الداخلية ؟ الزلزالية وهى تنتشر خلال الأجسام 
* بنراسة هذه اللوجات الصلبة| والسائلة والغازية. 


ويج E7‏ 
علي 4 ڪا ع 
.لكب الا فى . '|| أهى موجات اهتزازية مستعرضة أبتطايفى 
الب على الأرض السرعة من الموجات الأولية وهى لا تمر 
.نديد مركز الزلزال 2 خلال السوائل أو الغازات أى أنها تنتقل 
خلال الأجسام الصلبة فقط. 








|ب - الموجات السطحية .. | 
تسمى بالموجات الطويلة وهى موجات معقدة ذات سعة كبيرة 
تنتقل قرب سطح الأرض» وتتولد من الطاقة الناتجة عن الموجات 
الأولية والثانوية وهى آخر الموجات وصولا لأجهزة الرصدء 
ويعزى إليها الدمار الشامل . 


تحديه نقطة فوق المركزل 

*** يتم ذالك بالتعاون بين ثلاث محطات لرصد الزلازل (: ب »ج ) حيث + 

. تسجل كل محطة آزمنة الوصول النسبيت لأنواع الموجات الثلاث‎ ) ١ 

) تحديد السافت بين محطة الرصد والمركز السطحى للزلزال عن طريق معرفة سرعة الموجات وزمن وصولها . 
۳) ترسم ثلاث دوائر على خريطة على أن تكون كل محطة رصد من هذه المحطات الثلاث هى مركز الدائرة. 
) تكون النقطة التى تتقاطع عندها الدوائر الثلاث هى تقطة فوق الملركز. 


0 ل لل ات ه» تح 
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موقع مذكرات جاهزة لاطبا 








قياس الزلازل 


شده الزلزال 
*.*هى قياس نوعى لنوعية الدمار الناتج عن زلزال ما بالإضافت إلى طريقة رد فعل الناس به. 
*** مقياس ميركالى المعدل سنة 1411 هو أكثر مقاييس الشدة استخداما فى الولايات المتحدة والعالم؛ 
وهو مقياس مقسم إلى ٠۲‏ قسم تتراوح فيه الزلازل بين تلك التى لا يشعر بها الناس والزلازل التى تسبب دمارا 
شاملا. 


*** مقياس ريخترسنة 21410 (للعالم تشارلز ريختر) 
9 أكثر دق من مقياس ميركالى و يعتمد على تقدير كمية الطاقة المنطلقة . 
" يقيس قدر الزلازل (أى الكمية الكليت للطاقت المثطلَقة عن مصدر الزلزال ) 
" يبدأ هذا المقياس برقم )١(‏ ولقد بلغ قدر آقویآزالزال جتی۷لآن جوالی ۹,0علی مقياس ريختر فى دولة شيلى 
4 كول هوا 1 فى عام :167 
العوامل الطبيعيّة المغيرة قماقيطو الادضر 
ا شكل الأرض فى تغير مسُتمر بفعل الطواملأً الطبيعية المختلفي» و لأن تاثير العوامل الْلكَتَِمانَ عادة بطىء لا 
يمكن أن يلاحظ هذا التغير بسهولت ولكن يمكن يلاحظابمرور الستين والأزمنة. 
| ومن الامثلةيعلي ذالك - 
| ” تاثير النزياح »فالزياح تحمل الرمال من مكان إلى آخرء ققد تغطئ معام ظاهرة: مثل المباثى؛ والأشجار؛ وغيرها 
' وقلا تتراكم ]هده الَرَمَالَ وتكون الكثبان رملية . 
| ” الزلازل : تسبب الزلازل هبوطا فى القشرة الأرضية فى بض الأماكن و تبرز مراقفهات فى أماكن 
أخرى . 
7 البراكين : تعمل على إضافت كميات من باطن الأرض إلى سطحهاء كما فى الحمم والظفوح البركانية. 
ا من ذلك نرى أن الثبات فى شكل سطح الأرض هو فى الحقيقة ثبات ظاهرى فقط . 











: يغير شكل الأرض باسثمرار ؟ 
تؤثر العوامل الخارجية و الداخلية على شكل القشرة الأرضية وينتج عنها أشكال وتراكيب جيولوجية وهو ما يطلق عليها التضاريس . 


التضاريس : أشكال وتراكيب جيولوجية تنتج من تأثير العوامل الخارجية و الداخلية على شكل القشرة الأرضية. . 








تقسم العوامل الطبيعية المختلفة إلى قسمين : 
عوامل داخلية. | 
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Cryp2Day.com‏ نيه 
3 موقع مذكرات جاهزة للطباعة 
العوامل الداخلية . 
هى ألتى تنش نتيجة ما يحتويه جوف الأرض من حرارة كامنة ؛ وضغوط داخلية مختلفة. 
أمثلة هذه العوامل ¬ 
-١‏ الزلازل. ١-البراكين‏ . -١‏ الحركات الأرضيتّ. 


هى كل ما يختص بتأثير الغلافين الجوى وامائى فى القشرة الأرضية؛ ‏ 


¬ أمثلة هذه العوامل‎ ٠ 
التغير فى درجة الحرارة . ۲-الأمطار. *- الرياح.‎ -١ 
تأثيرالنباتات والحيوانات.‎ -١ ؛- السيول والأنهار و البحيرات والبحار والمحيطات والثلاجات.‎ 
- خصائصها‎ 
تستمد نشاطها من طاقت الشمس»‎ 
تعمل جاهدة فى تسوية سطح الأرض عن طريق تأثيرها تدمع ؤلولاإعادةآلتوازن عن طريق العوامل الداخلية والتى تعيد‎ 
ارتفاع أجزاء كثيرة من سطح الأرض لأصبحت الأرض مسطحة وتخلو من التضاريس.‎ 
ويسمى هذا المستوقالمسطح وآلذى تعمل التؤامل الخازأجية على الوصول إلية بالإيتوى القاعدي للنحت وهو اقل مستوى يمكن‎ 
لعوامل الهدم أن تصل بسطح الأرض إليه؛ وال يجب أن يتتتاوى مع سطع البحر.‎ 
هذه العوامل السطحية لها عمل هدمى وهومايسمى بالتعري وعفل بنائى وهوما يسمى بالترسيب ويذلك يتضح أن العوامل‎ 
. السطحين تتمثل فى عمليتينقمَآ: عملية الهدم [التعرية) وعملية إلبناء (الترسيب)‎ 


هى أثر العوامل الخارجيت فى تفتيت الصخور ثم إزاحة الفتات من مكانه إلى مكان آخر وبذلك 
ينكشف سطح جديد من الصخور لهذه العمليت مرة أخرى . 
تنقل عوامل النقل كالرياح و مياه السيول والأنهار والبحار هذا الفتات و التى يكون لها اثر 
هدمى ايضا وهو ما يسمى بالنحت » 
وتحمل عوامل النقل هذه الفتات حيث تترسب فى صورة طبقات لتتكون الصخور الرسوبيت . 
* تشتمل التعرية على ثلاث مراحل هى : 
-١‏ التجوية. 
؟- النقل والترسيب بواسطة ( المياه و الرياح ). 
*- تحرك الصخور و الرواسب بالجاذبيت . 











ماذا لو التقيت بنفسك هل سيعجبك هذا الشخص ؟ 
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هى عملي تفتت وتحلل الصخور الموجودة على سطح الارض بأثير عوامل الجوعليها. 


من أمثلة عملية الجوية 


: سطح جسم أبو الفول‎ -١ 

كان أملسا ومصقولا عند نحته ؛ الآن سطحه خشن ومتشقق بسبب تأثير عوامل الجو لأكثر من 7٠١‏ سن . 
۲- قطعة الرخام و أحجار الزينة : 

فى واجهنّ مبنى جديد فهو أملس ومصقول ولامع . 


فى واجهة مبنى قديم يصبح السطح خشن الملمس وفقد لمعانه وبريقه بسب تأثير عوامل الجو. 
ما النتيجة النهائية لعملية الجوية ؟ 


1- تفتت الصخور إلى قطع أصغر حجما من نفي مكوتًات الصخ ر أو تفكك الصخر الى المعادن المكونت لن 
(تحت تأثير التجوية الميكانيكية) . 
تحلل المعادن[الْمَكونه للصخر وتكوين مُعادن جديدة (تحت تاثير التجويت الكيميائية ). 











4 


فى تكسير الصخور إلى قطع أصفر حجماً من نفس العادن امكو للصخر أو تفكك الصخ رن العادن الكونة 
له تحت تأثير العوامل الجوية الطبيعية دون تغير فى تركيبها الكيميائى أو المعدني. 





مثال : 
لا قطعت من صخر الجرانيت الذى يتكون من ۲ معادن اساسية هى ( الفلسبار البوتاسى وا ميكا والكوارتز) 
إذا تفتت إلى قطع فى حجم +¬ 
-١‏ الحصى : فإن كل قطعة منها تتكون أيضاً من المعادن الثلاث لصخر الجراني. 
؟- حبيبات الرمل : فإن الحبيبة الواحدة غالبا هى أحد المعادن المكون لصخر الجرانيت. 


ما عوامل التجوية الميكانيكية ؟ ۾ 
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يحدث المناطق القطبية الباردة أو الجبلية المرتفعة» 

يعتبر تكرار تجمد المياه فى شقوق وفواصل الصخور وإنصهار الجليد ليلا و نهارا أو فى 
مواسم متبادلة (صيفا و شتاءا )من أهم عوامل التجويت الميكانيكية » 

يزداد حجم الماء عند تجمده فيضغط على جوانب الشقوق والفواصل القريبة من السطح , 
سواء كانت رأسية أو أفقية ويوسعها فتفصل قطعا من ١‏ الصخر عن الصخر الأم فيصبح مفككا» 
ثم يسقط ذلك الفتات مكونا منحدرا ركاميا عند قدم الجبل أو الهضبت. 


> يتمدد وينكمش سطح الصخر( ومكوناته العدني) تبعاً للتفيرات اليومية فى درجات 
الحرارة خاصة فى المناطق الصحراوية الجافة لكبر الفرق بين درجت حرارة النهار والليل 
وينتج ما يسمى ب التمدد الحرارى» 
يمثل هذا التمدد الحرارى عاملا يضعف من قوة تماسك المكونات المعدنيّ للصخر ويؤدى 
إلى تفتته مع مرور الزمن بتكرار تلك العملية 
ويرجع تكسر الحصى فين الصجراء إلى قل كالتغيرات المتكررة فى درجات الحرارة. 


7 امندما يزال سمك كبير وين الور كارا لتقل (وزن) طبقاته يضغط على ما تحته من صخور | 
أوتظهر صخور نارية جوفيه على السطح كانثتحت ضغط كبيزاقى باطن الأرض » 


” يظهرٌ”ذلك بوضوع فی صخو الُجرانيت حيث ينفصل سطخها المكشوف إلى قشور كروية 
الشكل ويساعد تحلل معدن الفلسبارا بالتجوية الكيميائية للجرانيت على اتبام عملية انفصال 
القشورالكروينّ على سظح ذلك الضخر. 


أ- جذور النبات تضرب فى التربة أو فى فواصل الصخور عند بحثها عن الماء فتجعلها مفككة. 
ب- الحيوانات والحشرات التى تعيش تحت السطح تساعد فى حفر التربة والمساشمة فى جعلها 
مفككة وقابلة للحركة مع عوامل النقل. 





هى تحلل المكونات المعدنيت للصخور مكونت معادن جديدة نتيجتّ إضافتّ عنصر أو أكثر إلى تركيبها الكيميائى 
أو بفقدها بعض العناصر مما يغير من تركيبها الكيميائى. 
* ماسبب حدوث التجوية الكميانية ؟ 
تحدث تحت تأثير الظروف الجوية السطحية أو القريبت من السطح خاصتة فى وجود الماء 

الذى يعتبر العامل المؤثر فى التجوية الكيميائيت حتى تصبح تلك المعادن فى اتزان مع الظروف الجديدة. 
٠‏ مثاله- 
نحت القدماء المصريون الغالبية من تماثيلهم ومسلاتهم من صخر الجرانيت بعد أن تأكدت لهم قوته 
ومقاومته لعوامل التآكل بتأثير الجوخاصت فى صعيد مصر حيث الجو جاف وتندر سقوط الأمطار فظلت 

التماثيل والمسلات لمدة تقرب من ٤٠١‏ عام مصقولة ملساء » 
لکن إحدى المسلات التى نقلت فى أواخر القرن ال 15م إلى أوروبا فى لندن وباريس و إلى أمريكا فى نيويورك 
حيث تسقط الأمطار معظم العام؛ نجد أن سطح المسلت لم يعد أملسا وناعما كما كان فى مصر بل تأثر تحت 
الظروف المناخيت الجديدة وصار مطفيا متآكلا. 
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موقع مذكرات جاهزة. اللطباعة 





تعتبر المياه خاصة تلك التى تحتوى على كميات قليلمّ من مواد حمضية مذابة التى تؤدى الى 
تكوين الأمطار الحمضيتّ من أهم عوامل التجويت الكيميائية التى تؤدى إلى تحلل الصخور. 
مثال - 

الحجر الجيرى يذوب تماماً تحت تأثير الأمطار المحملة بثانى أكسيد الكربون وتعرف بالكربنة . 

د تتم بواسطة الأكسجين المذاب فى الماء وخاصة للمعادن التى يدخل الحديد والماغنسيوم 
فى تركيبها والتى توجد فى صخر البازلت . 
ا إضافة الماء إلى التركيب المعدنى عملية أخرى تساعد على تحلل الصخور كيميائياً . 
مثال > 
تحول معدن الأنهيدرايت ( كبريتات كالسيوم لا مائي ) إلى معدن الجبس( كبريتاتكالسيوم مائى ١)‏ 


كلما ازداد الاختلافببين ظروف تكون المعادن وبين ظروف البيئة السطحية 
يكون احتمال التغير بالتجوية الكيميائية أكثر. 


ولد لك نجد أن المعادن التى تبلورت من الصهير فى درجت الحرارة المرتفقة و تحت ضغط عالى 
فى باظن الأرض تكون أكثر تعرضا وقابلية للتجولمٌ من تلك التى تكونت 

(! فى درجت جرارة متخفضة وتحت ضغط أقل. 

ا۰ ا ب 

أ تحلل صخر الجأئيت ( أكثر الصخو رآلنارية الجوقية ُو فى صخور القشرة الأرضية) الذى يتكون 

| | من ؟ معادن أساسية ( الفلسبار البوتاسى والميكا والكوارتز) تاوت فى درجة تأثرها بالتجوية الكيميائية. 

| أ) معدن الفلسبار ضعيف جدا تحت تاثير حمض الكربونيك الناتج من ذوبان ثانئ أكسيد الكربون فى 
مياه الأمطار ( الكربنة) ويتحلل المعدن ويتحول إلى معدن جديد هو الكاولينايت 








(سيليكات الومنيوم مائية) ويظهر ذلك فى انطفاء بريقه وتحوله إلى الحالة الترابية . 

ب) معدن الميكا خاصة الميكا السوداء تتحلل أيضاً إلى معادن من فصيلة الطين. 
ا ج) معدن الكوارتز هو آخر معادن الماجما تبلورً حيث يتكون تحت درجات حرارة منخفضة نسبياً 
كذلك فإن تركيبه الكيميائى وصفاته الفيزيائية تجعلت ثابتاً بحيث لا يتأثر بالتجوية الكيميائية. 
الخلاصة : 

أن صخر الجرانيت عند تعرضه للتجوية الكيميائية يتحلل 
( الفلسبارالۍ كلولينايت) .. (والميكا إلى معادن من فصيلة الطين).... ( ويبقى الكوارتز بدون تحلل ). 
. وبالتال فانناإذا نظرنا إلى سطح الجرانيت بعد التحلل نجد أن الكوارتز هوالمعدن الوحيد الذى بقى 

دون تغير بينما تحولت المعادن المصاحبة له إلى مكونات معدنية جديدة اضعف واقل تماسكا من المعادن 
الأصلية مما يساعد بل ويسرع بظهور تاثير عمليات التجوية الميكانيكية التى تسير جنبا إلى جنب مع 
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ناتج عمليت التجوية الكيميائيت للصخور الناريت والمتحولة التى تتكون غالبيتها من معادن السيليكات تتمثل 
فى ( فلسبارات و ميكا و معادن تحوى الحديد والماغنيسيوم) يتكون من مجموعتةّ من معادن الطين توجد فى 
التربت الزراعية مخلوطة بنواتج أخرى ناتجة من عمليات التجوية . 


علك : التجوية الكميائية تساعد فى تكوين التربة الزراعيت 5 








35 لأسا السيوك الأتقار ٠٠‏ 
عر ال ايك كم ملعم ِ- رليات ال 


النحت المتباين :- 22222222-22-2292 27 
صخور رخوة تعلوها أو تجاورها صخور صلبة فتتآكل الصخور الرخوة بمعدل أكبرمن الصخور الصلبت » 

كما فى حالة :- 

1) المصاطب بتأثير الرياح . 2) مساقط المياه والمياندرز ( الألتواءات النهرية ) بتأثير الأتهار. 
3) التعرجات الساحلية والمغارات الساحلية بتأثير الأمواج فى البحار. 








نخلينا فاكرين- 
النحت التباين للرياح سه تتكون المصاطب. 

النحت التباين الانهار سسس تتكون مساقط المياه والمياندرز. 

النحت التباين للبحار سس تتكون التعرجات الساحلية والمغارات الساحلية . 
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للرياح تاثيرها شديداً فى المناطق الصحراوية وذالك بسبب - 
خلو سطح الأرض من النباتات . 
معظم صخور القشرة الأرضية تكون فى حالة تفتت بفعل عوامل التجوية المختلفة . 











يعتمد تأثير الرياح على ما تحمله الرياح من رمال و فتات الصخور و الاتربة وتكون هذه الحمولة (الشحنة) إها ؛ 
+( معلقت ) ای محمولت فى الهواء . أو + متدحرجت على سطح الأرض. 

+ يتوقف تأثير الرياح الع على عدة عوامل منها: 

)١(‏ شدة الرياح . (۲) حجم وشكل وكثافة الحبيبات. )١(‏ نوع الصخور ودرجة صلابتها. 

(؛) تأثير الصخور بعوامل المناخ الأخرى مثل الرطوية. (5) تأثير العامل الزمني. 





ما نتائج العمل الهدمى للرياح ؟ 

: أثرالرياح عند مرورها على طبقات مختلفتّالْصَلايةٌ‎ )١( 

عندما تمر الرياح المحملت بالرمال على صخور غير قجانشة أو مختلفةّ الصلابة أى تشتمل على طبقات رخوة 

عثك الصخور الطينية تعلوها صخور صلبت من الحجر الجيرئ ممآيُعمل على تآكل الطبقات الرخوة وتتبقى 

الصخور الصلبّةبارزة وقد تشقط بفعل الجاذبيت كما فى حالت تكوين المصاطب ويسيق هذا ب الذخت التباين . 

(۲) اثر الریاح ظنْدا مرورها على حصواترغير ملنتظمة الشكل : 

تؤثر الرياح المحملة بالرمال على شكل اللحصى فيكون مثلث الأضلاع أو هرمج الشكل ويكون وجه الحصى المجابه 
(اللقابل) للرياح عادة مصقولا. 








1 عندما تصطدم الرياح للحملة بالرمال بنتوء أوعالق أو مرتفع يقلل من سرعتها او يوقفها فإنها تلقى بما تحمله | 
ای من رمال واتربة لتترسب على هيدة كنبان رملية أو تموجات رمليق. 


تتكون من حبيبات مستديرة من الرمل . 

تختلف من حيث الإرتفاع من بضعت أمتار إلى عشرات الأمتار. 

تنتقل بفعل الرياح وقد يصل تقدمها بين ١‏ :۸ أمتار فى المتوسط فى العام مما يسبب التصحر. 
ذات أخطار كبيرة على المناطق المستصلحت والمجتمعات العمرانيت الجديدة . 


© أنواعها :- تختلف من حيث الشكل الى - 
أ- الكثبان المستطيلة : مستطيلت الشكل و يكون اتجاهها هو اتجاه الرياح السائد تعرف بالغرود ومن عثل غرد ابو المحاريق 
الذى يمتد حوالى ٠٠١‏ كم من الشمال الغربى و إلى الجنوب الشرقى بين الواحات البحرية حتى الواحات الخارجة 
بالصحراء الغربيت. 


ب- الكثبان الهلزلية: هلانيت الشكل حيث يكون إتحدارها بسيطاً فى اتجاه الرياح شديداً فى الجهة المضادةوهى أكثر 
أنواع الكثبان اتتشاراً. 


ج- الكثبان الساحلية : تتكون من حبيبات جيريت متماسكت هثل الممتدة على الساحل بين الإسكندرية ومرسى مطروح. 
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عند نزول الأمطار على الأرض فإن  -‏ ر 

* جزء منها يتبخر ثانيّ متصاعدا في الغلاف الجوى 

٠‏ وجزء ينفذ فى أعماق الأرض مكونا المياه الجوفية أوالأرضية 

* والجزء الثالث يجرى على سطح الأرض مكونا المياه الجاريّ كالأنهار. 
و للامطار عمل هری فقط . 


39 ب همد 


(أ) عمل هدس ميكانيك : تعمل الأمطار المصحوبة برياح شديدة على نقل المواد المفككة أو تفتيت أجزاء اخرى» 
«ثال ما يحدث أحيانا من نحت الأمطار التتاقطة لأوجه الصخور الجيرية حيث يتكون فى النهاية مجموعة 
من الأخاديد بينها جروف قلتيلة الارتفاع (كمافى شبه جزيرة سيناء). 
(ب) عمل هدس كيميآك ؛ حيث تعمل مياه الأفطارابما تحمله من أكسجين و ثانى أكسيد الكربون على تنشيط 
عمليتى الأكسدة والكربنة (التحلل). 











کیمک أن تحور للخل م ونخير اس آل 
وکن یمن أن تباد من اکال وتخ ر النحايط 
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1 رالسيول ر 
الأمطار الغزيرة عندما تهبط فوق المرتفعات والجبال وتنحدر مياهها فى مجارى ضيقة تتصل مع بعضها 
مكونت ما يسمى بالاخوار (مجارى السيول) حيث يتنامى و يتزايد السيل فى حجمه و سرعته حتى يصل إلى 


3 
نهر أو بحر يصب فيه . 


مثال :- 
فى مصر حيث تنحدر السيول من أعلى جبال البحر الأحمر بالصحراء الشرقية لتصب فى البحر الأحمر أو وادى 
النيل تاركت مجاريها جافت ظاهرة سواء على سفوح الجبال أو فى الصحراء بعد تصريف مياهها . 


للسيوك عمل ۵ر می( تفتيت ) و بنائى رترسيب). 


حيث تكتسح السيول ما يقابلها من طين ورمال وحصبى او حتی جلاميد كبيرة إذا كان السيل قوياً وهذه تساعد | 





















على نحت وتعميق مجرى السيل الذى يكون ضيقا ولكن مع مرور الزمن يزداد عمقها ويظهر عمل السيول 
واضحاً فى الظلحراء لندره مِنابّهآإمن نباتات 

عندما تفقد السيول سرعتها عند خروجها من الاخوار و انتشارها على سطوح السهول تزسب ما تحمله من مواد و 

يأخذ الترسيب عد ةأشكال : 

.١‏ مخروط (مروحة) السيل؟يأخذ الترسِيب شكل طق دائرة مركزها مخرج الخور. 

". الدلتا الجافت: إذا كان الترسيب يبدأ بالجلاميد و الجلصى الكبير ندا مخرج الخو ر ويتناقصض حجم 

الرواسب تدريجيا حتى ينتهى بالطين والرمال عند نهاية الترسيب , 


EY EEG سبي تبفمدصاتن‎ 


* يأخذ الترسيب شكل نصف دائرة مركزها ٠‏ الترسيب يبدا بالجلاميد و الحطى الكبير عند 


مخرج الخور. مخرج الخور ويتناقص حجم الرواسب تدريجيا 
حتى ينتهى بالطين والرمال عند نهاية 


الترسيب. 
كلاهما من العمل البنائى (الترسيبي) للسيول حيث تفقد السيول سرعتها عند خروجها من الاخوار 
وتنتسر على سطوح السهول فترسب ما تحمل من مواد . 
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موقع مذكرات جاهزة للطباعة 










. تتكون معظم الأنهار من المياه الجارية المستديمة كجداول والنهيرات‎ .١ 

". تنبع من مناطق كثيرة الأمطار أو مغطاة بالجليد. 

. ويكون النهر شديد الإنحدار عند المنبع وقليل قرب مصبه‎ ٠." 

للأنقار عمل هرمىر تفتبت ) و بای رترسيب). 












+ التعرية على سطح القشرة الأرضية. 
+ النقل ل الفتات الصخرى مختلف الأحجام. 


ينو 


تعتبر الإنهار من أهم عوامل : 











تتوقف كمية المواد التى ينقلها لي + 
-١‏ قدرة النهر على الحمل : وتعتمد على إنحدار النهر الذى يتحكم فى سرعت لاء وكمية المياه فى النهار مع ملاحظة أن 
سرعة المياه تقل على جانبى النهر وعند القاع نتيجة الإحتكاك. 

. حجم وكمية الحبيبات : وتتوقف على قدرة النهر على الحمل حيث يزداد الحجم كلما زادت قدرة النهر على الحمل‎ -١ 


الأملاح الذائبة التى يحملها اماء أثناء جريانه مثل (كلوريد الصوديوم) . 






الحبيبات صفيرة الحجم وخفيفة الوزن من الطين (الغرين والصلصال) تنتقل على هيئة مواد عالق 
فى الماء. 
تسير معلقة قرب القاع فى إتجاه التيار ثم تتدحرج على القاع عندما تقل قدرة النهر على حمل 
الحبيبات. 


حبيبات الحصى تتدحرج على قاع النهر فى إتجاه التيار وكذلك نرى أن هذه الكتل المتدحرجة 
تنبرى و تصقل و تصير مستديرة الأوجه نتيجة احتكاكها مع القاع 
وتساعد الحمولة فى زيادة عمق واتساع مجرى النهر. 
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الحمل المعلق 





جیو/ ماج دإمام 























موقع مذكرات جاهزة للطياعة 
* عندما يمر النهر على صخور مختلفة الصلابة على جانبية ينحت النهر فى أحد جوانبه أكثر من الجانب الآخر 
مما يؤدى إلى تكوين التعاريج والالتواءات فى مجرى النهر والتى تسمى مياندرز النشر (مثال للنحت المتباين ) . 
. ثم يزداد تقوس الالتواءات النهرية حيث يزداد النحت فى الجانب الخارجى لمسارا ماء ويزداد الترسيب فى الجانب 
الداخلى ويقطع النهر مسار جديد تارك قوس على صورة بحيرة(قوسبة) أو (هلالية ) . 
إلى 


وبذلك تحول الميادرز سمح بحيرة قوسية. 
عمل شدمى وعمل ترسیبی للانهار . 


| افون ةصخر فع ق | تسب 


عندما تمرالمياه فوق طبقة صخري صلب تعلو طبقة رخوة ويحدث تآكل الطبقة الرخوة بفعل المياه وعوامل أخرى 
فتصبح الطبقة الصلبة شديدة الإنحدار ومرتفعت وِالتَالى تكون مظهرا طبيعيالمساقط المياه (مثال للنحت المتباين) 


مث شافط نيأجرا بين كندا ووامريكا. 
فارز لتر 


يتدخل المناخ فى تحديد شكل المجرى فإذا كان المناخ :- 
0( رطبا : فى المناطق غزيرة الأمطار فإنه يساعد عوامل التعريت الأخرى كالتحلل بعملياتها المختلفت وتعمل 
الجاذبية أيضاً على تآكل الاخدود فيتسع مجرى النهر. 
اب) جافا: فإن النهر يكون قوياً محتفظاً بحمولته لذا ينحت النهر أخدودا عميقا عثك نهر كلورادو بامريكا . 


| ج العم انان تنهار | ( الترسيب ) 
ما أسباب (عوامل) ترسيب حمولة النهر ؟ 
1- سرعة التيار : عندما تقل سرعة النهر يفقد النهر قدرتة على نقل حمولته » فتترسب هذه الحمولة عند مصبات 
الأنهار. وذالك بسبب : 
+ وجود عوائق تعترض مجرى الاء أو يقل اتحدار المجرى كما عند مصبات الأتهار. 
2- حجم الماء : يقل حجم الماء فى النهر نتيجة للبخر الشديد أو تسرب الماء فى الصخور المسامية أو الشقوق داخل 
الأرض فيرسب النهر حمولته . 
3- يصب النهر فى مياه ساكنة رواسب الأتهار تكون متدرجة الحبيات حيث أن الحصى و المواد الغليظة توجد فى أعالى 
الوادى وفى وسط مجراه بينما تترسب الرمال والرواسب الدقيقة عند المصب وعلى جاتيى الوادى . 
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جیو/ ماج دإمام 





























من نتائج عملية الترسيب فى الانهار 


تتكون الشرفات النهرية مع تغير منسوب المياه عند الفيضان كما تتكون على جانبى النهر عندما يجدد النهر 
شبابه وتكون الشرفات العليا هى الأقدم من التى أسفلها . 
عثاك + الشرفات أو الأسرة النهرية على جانبى النيل فى الوجة القبلى و كذلك فى وادى فيران فى الطريق إلى 


سانت كاترين فى سيناء . 

تشبه الدلتا الحرف اللاتينى دلتا 8 وتتكون عند تلاقى مياه الأنهار بمياه البحار والبحيرات فيترسب ما تحمله 
مياه هذه الأتهار. 

شروط تكوينها : يلزم خلو البحر من التيارات الشديدة وعندما يكون البحر كثيرالتيارات و يميل قاعه للهبوط لا 

تتكون دلتات للأنهار ولكن يكون مصبا عاديا فقط حيث تكتسح التيارات ما يرسبه النهر» 

وقد يتفرع النهر فى سهل الدلتا إلى فرعين أو أكثر. 

5 عابتا الفتل : 

قديما كان النيل يتفرع إلى سبعة أفرع تصبآفى البحز ثم إندثر ت,هذه الفروع تدريجيا بما رسبه النهر فيها ولم 

يبق الآن:إلا فرعى رشيد ودمياط. 





rm‏ سور 

۷ رواسب بمنطقة الدلتا تمتد شمالاً لأكثر من ٠١‏ كم داخل البحر المتوسط وتسمى ب ( مخزوط دلت لنيل) . 

”7 رواسب مصنفة ومتدرجة مع زيادة العمق الحصى والرمال قرب الشاطئئ ثم غرين ثم صلصال فى المناطق 
الأعمق. 

”7 تحوى رواسب معدنية ذات قيمة إقتصادية مثل الذهب والماس و القصدير والألمنيت يطلق عليها 


الرفال السوداء. 


۷ تظهرالرعال السوداء فى جمهورية مصر العربية فى منطقة شمال الدلتا وعلى الساحل فى المسافة من 
رشيد وحتى العريش شرقا وتحوى معادن المونازيت (معدن يحتوى على اليورانيوم المشع) ؛ والألمنيت و 
الزركون (معدن لعنصر الزركونيوم)؛ ويستخدمان فى صناعة السيراميكات. 
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عمل النهر فى مراحله المختلفة | 
1 1 : 


1 ۲ 
مرحلة الشباب مرحلة النضوج مرحلة تصابى الانهار 


مرحلة الشباب 


* يمتازالنهر فيها بسرعة تياره وعدم إنتظام إنحداره . 

* تتسع الأخاديد إلى وديان ويكون قطاعه على شكل ۷ ضيقة و تظهر فى هذه المرحل ظاهرة أسر الأنهار. 
* يزداد فيها النحت ويقل الترسيب مما يؤدى إلى تكون البحيرات و مساقط المياه (الشلالات) . 

* يشتد فيها حفر الجداول والوديان والفروع. 

* يصبح مستوى إنحدار النهر كبيرا فى نهاية هذه المرحلة . 


مرحلة النضوغ 

* سرعه النهر متوسطة, 0 

* يتسع الوادى إلى اقصی مدی و يصير قطاعه على شكل ٠٠‏ متسعة, 

* يتساوى فيهامتعدل النحت و الترسيب؛ 

* تكثر فى هذه المرحلة التعرجات والالتواءات النهرية و البحيرات القوسية 
٠‏ تختفى مساقط المياه (الشلالات). 


مرحلة الشيخوخة 


* يقل إنحدار النهر و بذلك تقل سرعتةّ سريان الماء في مما يقلل قدرته على النحت ويزداد الترسيب . 
* وتسمى المنطقة التى يؤول إليها مجرى النهر ب(السهل المنبسط) و يسمى النهر شيخاً . 
* قطع النهر على شكل قوس ` ويقل التقوس كلما اقتربنا من المصب. 


العوامل الجيولوجية التى تعيد إلى الانهار شبابها كما كانت بعد أن تبلغ مرحلة الشيخوخة .- 
حدوث حركات أرضية رافعة بالقرب من منطقة المنبع . 


اعتراض مجرى النهر بطفوح بركانية. 
وفى هذة المرحلة : 


يزداد إنحدار مجرى النهر و بالتالى تزداد سرع تيارالماء. 
يبدأ النهر فى النحت من جديد و يستأنف تعميق مجراه . 
يقل التآكل الجانبى أو يتوقف نهائيا ويصبح قطاعه على شكل شرفات نهرية.. 
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جي و/ ماج إمام 























ا اح 0 
شكل القطاع أو البروفيل بتغير عمر النهر. 
* عند المنبع (نهر الشباب) ينحت فى مجراه بشدة و يساعد ذلك عوامل التعرية فى هذه الأماكن الرطبة ويصبح 
قطاعتة على شكل ۷ . 5 
O E RES 9‏ ذو بصتو ah‏ و ساو E‏ 
النهر على شكل قوس ٠_/‏ 


EEN REE RS REN 
تقل السرعت‎ 





سرع التيال تزداد السرعة السرعت متوسطة 
شكل قطاع النهر شكل ۷ ضيقة شكل ىل ×متسعت شكل القوس /م ٠‏ 
قدرةالنمر على النحت شديد حيث يشتد فيها النحت متوسط حيث يتسع فيها 520 
النعت. حفرالجداول والوديان والفروع ١‏ الودی باق ى اقل النحت ويزداد الترصيب. 
- يؤول مجرى النهر إلى 
الظوامر الجيولوجية تكون البحيرات و مساقظ المياه٠‏ تكثر فىئأهذه الأرحلة التعرجات منتطقة السهل المنبسط. 


تتسع الأخاديد إلى وديان تَظَهرٌ""وَآلالتََآءاتَ النهرية و البحيرات - يقل التقوس كلما اقتربنا من 
ظاهرة أسر الأنهار. القوسية و تختفى مساقطالمياه. المضب ويهبط مستوى القطاع 


57 : اليكون افق تقربيا. 
انعمار الل( الانحدارغير منتظم . يقل الانحدار 
النحت والترسيب آيزداد الزحت ويقل يتساوى النحت يقل النحت ويزداد 
الترسيب والترسيب تقريبًا الترسيب 
ا ى المياه الموجودة فى مسام الصخور الموجودةاتحت سطح الأرض . 
عجدرها : مياه الأمطارأو الجليد التى تتسرب إلى الأرض عن طريق مسام الصخور أو الشقؤق والفجوات 





والفواصل التى بها. 

طرق تصاعد الباه الأرضية إلى السطعح : 

- بواسطت الخاصيت الشعرية أو -عن طريق الامتصاص بواسطت جذور النباتات. 
عنسوب اطياة ( مستوى ماء التربة ) هو مستوى المياه الذى تتشبع أسفله جميع المسام والشقوق والفراغات بالماء . 
* يختلف عمق هذا المستوى فيكون قريباً من السطح عند البحار والأنهار والأماكن كثيرة الأمطار و يبعد عن 

السطح فى المناطق الجافت. 

عا العوامل امتككمة فى حركة امباة الأرضية ؟ 
نوع الصخور من حيث حجم حبيباتها وشكلها وطريقة ترسيبها والمواد اللاحمة لها . 
الميل العام للطبقات الحاويت عليها. 
التراكيب الجيولوجية المختلفّ كالطيات والفوالق و الفواصل والعروق. 
مسامية الصخور وهى النسبة المئويت للمسام والشقوق والفراغات الموجودة داخل الصخر وبين الحبيبات . 
نفاذية الصخور هى قدرة الصخر على الإ نفاذ أو مقدار سهولة حركة المياه خلال مسام الصخر. 
١‏ تُعقّير (الصخور الرسوبية المسامية) مثل الحجر الرملى والرمل والحجر الجيرى من أفضل الصخور لخزن المياه الجوفية والبترول والغاز الطبيعى. 


00 ل ات جيه ل-ت بي و/عاهدإمام 


ا رخ بن خز صن 










































| العمل ار الباق (كيمبائى و عيكائبكن ) منسوب المياه 


أ) العمل الخدمى الكيميائى : «ركثر شباء) يحدث بسبب ما تحتويه هذه المياه من ثانى أكسيد الكربون و املاح 
حامضية مذابت حيث تعمل على ذوبان الصخور الجيريتّ فتساعد على تكوين المغارات . 
ب) العمل الشدمى الميكانيكى : يحدث عندما تتشبع كتل الصخور المساميه بالمياه الأرضية فتؤدى الى إنهيار كتل 


الصخور على جوانب السفوح الجبلية . 


نتيجة ذوبان المواد الجيرية بفعل المياه الأرضية لحمل بثانى اكبيد الكربون فتترسب هذه المحاليل داخل 
المغارات والكهوف مكونة : 
الهوابط (الإستالاكتيت) : رواسيامن مواد جيرية تتدلى من سقف المغارة. 
الصواعد (الاستالاجفيث) : رواسب من مواد جيرية تنم ومن أرضية المغارة . 
ب) تذيب المياه القلوي أو المختلطة بالاحماض العضوية كثيرا من امو كالشيليكا والّى تحل محل 
مواد الجيرية, فق تَكَوينَ الحفريات ومحل الألياف فى تكوين الأشجار المتحجرة . 
وبذلك تعتبراهذي العقلية عمل دفي وترسيبىٌللميآة الأرضَية . 








,تؤثر البحار و المحيطات فى كل ما يحيط بها من القشرة الأرضية 5 


ج/ بسبب حركة مياهها المستمرة والمسببت لحركة الأمواج وحركتا مد والجزر والتيارات البحرية. 
و تأثير البحار فى عملية الهدم أقل من تأثيرها فى عملية البناء و الترسيب . 


| العمل اهدي ليحار يتوقف العمل الهدمى للبحار أساساً على الحركة المستمرة للمياه ويتأثر بعدة عوامل وى : 
EE 323 EEN‏ 2255323" __ 
© تنشأ الأمواج نتيجة هبوب الرياح فى إتجاه معي و يختلف تأثير الرياح الخد طبقا ل قوة الرياح و إتجاهها حيث تكون 
قوة الأمواج فى المحيطات والبحار المفتوحت أكبر من قوتها فى البحار المغلقة (كالبحر الأبيض المتوسط) 

و يكون تأثير هذه الأمواج أشد عندما تكون محملت بفتات منقولة إليها . 

© تعمل الأمواج على تآكل الشواطئ وتنقل الفتات إلى المياه العميقت فى البحر أو موازية للساحل لتترسب فى 
مناطق أخرى وبذلك تعمل الأمواج كعامل تعرية وعامل ترسيب. 





(2) إختلاف صلبة الصخور 
2 تختلف درجت مقاومة الصخور بناء على نوعها حيث تتآكل الطبقات الرخوة و تظل الطبقات الصلبة بارزة 
ومن هنا تنشأ التعرجات الساحلية والخلجان والمغارات الساحلية . (أمثة للنحت المتباين) 
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جیر/ ماج دإمام 








































(3) المد والجزر . 


عمل الد والجزر مثل الأمواج يعمل على حمل الفتات بعيداً عن الشاطئ ونتيجة لذلك تتكون عينات مدرجة على الشاطئ 
تدل كلا منها على منسوب لياه فى وقت اد والجزر. 








تنكون النيارات البحرية ثنيجة - 

٠‏ تغيردرجة كثافتالماء بتغير درجت الحرارة فى المناطق الاستوائية عنها فى المناطق القطبية. 

* بتغيردرجة الملوحة نتيجة اختلاف معدل البخر. 

هانتيجة النحث البحرى انعمس ادس لبدر) ؟ تكوين الجروف على الساحل أو تكوين المفارات الساحلية والخلجان. 


يترسب فى البحار والمحيطات كل ما تنقله إليها الأنهَآر والرياح وَالعَواملَالمختلفة من فتات الصخور ويكون الترسيب 
بمواصفات معيَم خيث تَترسِبٍ الجلاميد والجصى غلى الشاطئ وتترسب الوا الأصفر حجّما كلما بعدناغن الشاطئ 
وبذلك نجد أن الترسيب يتم عند أعماق مختلفة لكل منها رواسب خاصة بها , وز ٥‏ الناطي ى : 


| المنطفة الشاطئية | منطفة المياة الضّحلة ‏ منطقة دافة الاعماق | منطقة الاعماق السحيقة 






















منطقة الأعماق السحيقة 





تمتد من المنطقة الشاطئيت يتراوح عمقها من ٠١‏ إلى 
حتى عمق ٠١‏ متر. ٠١‏ مترتقريبا 
الحياة مزدهرة فى هذه منطقة هادئة القاع» 


يزيد فمقها عن ۲۰ متر 


تنشأ فيها الالسنة E RE‏ حرارتها ثابتۃ تكاد 
المنطقة تتا نخفضي | 2 
وتتكون الحواجز ا e‏ تقترب من الصفر. 


بحرارة الجووالضوء. ‏ لاينفن الضوء إلى القاع . 


ا قرت اتخلورواسياس القند ار 
E EE‏ وهى غالبا رواسب طينيت بواسطة الرياح والأنهار؛ تحتوى 
تتراكم الجلاميد "ب حاوية على رواسب دقيق: على طين احمر وهومن رواسب 


نوع E‏ 
تجاه 5 8 
اواب والحصىوالرمال ‏ پاپ رورو رور عضويتجيريةوسليسية بركائية ڪماتحتوی على 
الخشنة. ری ٠‏ وهی بقاياڪائنات دقبقت (واسبدقيقةعضوية جیريق 
8 00 5 كالفورامنيفرا وسليسية وهی بقايا ڪائنات 
تراكم ٠‏ والدياتومات والراديولاري. ‏ دقيقة كالفورامنيفرا 
حم والدياتومات. 
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لى أحواض للماء العذب أوالمالح وهى غالبا ما تندثر نتيجة لبخر الماء أو لكثرة الترسيب 
أوتسرب المياه فى مسام الصخور. 
٠‏ تنشأالبحيرات فى المناطق التالية : 
© قرب شواطيء البحار نتيجة نموالشعاب المرجانية.. 
© عند الخلجان قرب الشواطئ ترسب حواجز تقفل الخلجان. 
© على اليابسة نتيجة تراجع ماء البحر أوهبوطه ثم تحول مجارى الأنهار والسيول إلية. 
© فى فوهات البراكين التى خمدت ثم امتلآت بمياه الأمطار والسيول. 


٠‏ ما هی أقسام رواسب البحيرات ؟ 





رواسب البحيرات الملحية 0200-00 


تشمل : الجبس والهاليت (ملح الطعام) كما هو الحا قشقل الخظى والرمال قرب شاطىء البحيرة وحبيبات 
فى بحيز ةادكو. الطين الدقإقة فى وسطها خلاف بقايا الجيوانات 
او ڪربونات الصوديُوم وكربونات الماغنسيوم كما هو أوالنباتات و قواقع المياه العذبة. 
فى بحيرات وادى النطرون. 


Das 
تكون الثربة : من خليط من مواد معدنية و بقايا مواد عضوي متحللم وض السوائل والغازات والكائنات الحبة.‎ 
» منشأها : تنشأ من تفتت الصخور السطحية وتأكلها بفعل عوامل التجوية الختلفة وتأثير الكائئات‎ 
: ويتوقف سك النربة على تأثرها بعدة عوامل گی‎ 
التركيب الكيميائى والخواص الطبيعية للصخور الأصليت‎ ٠ 
شدة تأثير عوامل المناخ المختلفة‎ 
تأثير الكائنات الحيه.‎ 
العامل الزمنى.‎ 
ا‎ 
تعمل على تخزين وتنقية المباه الجوفية.‎ -١ طبقم مناسبة لنمو النباتات.‎ -١ 
وسط مناسب لتحليل الكائنات الميتة. 4- ملائمة لمعيشة الكثير من الحشرات والحيوانات.‎ -٣ 











ل ات bs‏ ل -ت بي و/عاهدإمام 























| التربة اناضجة تتكون فى فترة زمنية طويلة وتتكون من ثلوثة أجزاء رئيسية 
٠‏ نطاق () سطح التربة: و يمتازبوفرة المواد العضوية الناتجة من تحلل الكائنات الحية. 
٠‏ نطاق (ب) تحت التربة: ويمتاز بكونه مؤكسدا وقد يحتوى على رواسب ثانوية من الرمل والطمى مختلطة 
ببعض الرواسب المعدنية التى تسربت من التربة أعلاها. 
٠‏ نطاؤاج) النطقة فوق الصخر الأصلى مباشرة: وتطرأ عليها تفيرات قليلة و تنكون من مواد صخري متماسكة 
أومفككة تكونت منها التربة وجذور النبات لا تخترق هذه الطبقة. 
* تتكون فى مكانها من نفس الصخر الذى أسفلها. * تفککت فى مكان ثم نقلت إلى مكانها الحالى 
٠‏ _تشبة الصخر الأصلى الذى تقع فوقه فى التركيب ٠‏ تختلف فى أغلب الأحوال عن الصخر الذى تعلوه من 
الكيميائى وتختلف درجت التشابه يإختلاف نوع التأثير ‏ جهتالتركيب الكيميائى والمعدنى لذلك نجداحيانا ترب 
الجوى. طينية تعلو صخر رملى أوتربة رملية فوق صخر جيرى 
* تمتاز بتدرج النسيج (من أسفل لاعلى) : * _تختلف كُذلك فى النسيج فلا يوجد النسيج امتدرج 
7 ر... ويوجد الحصى مستدير الزوايا. 
٠‏ تتعرض إلتربة دائما لعوامل التي والئقل المختلفة. 








۱ 
۲ 
2 
٤ 
0 


#الكبولوجيا بنتفهم 
روه ا ڪڪ 
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قطاع رأسى فى الترية التاضجة 


wuww.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 
لات 2 جیو/ ماج دإمام‎ 0 














